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1. Introduccié

1.1 Antecedents

L'’Ajuntament d’Argentona, en compliment del Pla de Transici6é Energetica que estableix part de les linies
d'actuacié per assolir els compromisos adquirits al adherir-se al Pacte de les Alcaldies d'Europa, pretén
fer aprofitament de les cobertes d'alguns dels seus equipaments, instal-lant plaques fotovoltaiques per a
autoconsum directe o compartit, amb compensaci6 d'excedents.

Aquestes estratéegies locals es veuen reforcades per 'accié de treball de la Generalitat de Catalunya en el
marc del Pacte Nacional per la Transicié Energética. En aquest s'aposta per un nou model energétic
sostenible, democratic, distribuit i equitatiu socialment, amb una aposta clara per l'energia neta i
renovable, que elevi al maxim exponent |'eficiencia energética en totes les politiques publiques.

La pretensi6 és disposar d'instal-lacions que facin que l'edifici que en faci autoconsum, i aquells que
puguin gaudir dels excedents del primer, esdevinguin edificis més autonoms energéticament parlant,
meés sostenibles i que puguin reduir les seves factures energétiques.

Per aquestes raons s'ha realitzat I'estudi previ per a determinar les cobertes de quins equipaments sén
optimes per a instal-lar-hi plagues fotovoltaiques i obtenir el maxim rendiment, i sha considerat oportu
redactar el present projecte d'una instal-lacié fotovoltaica per a autoconsum compartit a la coberta de
I'edifici de I'Escola Les Fonts.

1.2 Objecte

L'objecte d'aquest projecte és la descripci6 i dimensionament dels elements que formen la instal-lacié de
generaci6 d'energia per a autoconsum col-lectiu ubicada a I'Escola Les Fonts.

Aixi doncs, en el present document es dimensionen els equips de conversié de I'energia creada pels
moduls fotovoltaics, aixi com tots els equips que participen de la gestié energética i la interconnexi6 a
través de la xarxa de distribucio segons defineix la normativa vigent. També es descriuen les condicions
técniques i econdmiques dels diferents elements que participen de la generacié i la gestié de I'energia
eléctrica a partir de la instal-lacié fotovoltaica.

L'energia generada per aquesta instal-lacié projectada, que s’ha dissenyat de manera que es pugui
aprofitar el maxim d'energia eléctrica generada de forma renovable, sera utilitzada per abastir el propi
edifici, aixi com dels edificis o subministraments que el propi Ajuntament decideixi, sempre i quan aquests
estiguin situats en un radi inferior als 2000 m, o alimentats des del mateix transformador de baixa tensié
com marca el Reial Decret 244/2019, de 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions administratives,
técniques i economiques de 'autoconsum d'energia eléectrica (RD 244/2019).

La instal-laci6 fotovoltaica es dissenya amb l'objectiu d’aconseguir la major quota d'autoconsum possible.
Per tal de maximitzar aquest autoconsum, es legalitzara la instal-lacié6 com a autoconsum compartit amb
compensacié d'excedents.

Aixi, hi haura un Unic punt de generacié amb abocament a xarxa interna que ens permetra compensar
els excedents en els diferents punts de consum associats a aquesta generacio tal i com marca el RD
244/2019. Per aquest motiu, la instal-lacié es legalitzara en mode d'autoconsum compartit amb excedents
i compensacio.
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2. Titularitat i agents actuants

Dades principals del agents actuants

Promotor i Titular

Nom o Raé Social Ajuntament d’Argentona
NIF P0800900C
Adreca Carrer Gran, 59
Poblacié Argentona
Codi Postal 08310
Provincia Barcelona
Telefon 93797 49 00
Correu electronic oac@argentona.cat
Representant Montserrat Capdevila i Cafiadas
Correu electronic del representant capdevilacm@argentona.cat

Redactora del projecte
Arquitecta Sandra Lirio Mufioz
Ne° col-legiada 55318-2
Collegi Col-legi d'Arquitectes de Catalunya (COAC)
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ANNEX | INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTO CONSUM COMPARTIT AL CARRER ABAT ESCARRE,
49. L’'ECOLA LES FONTS

3. Emplagament i accés a la instal-lacié

El seguit d'actuacions que es presenten en aquest projecte es duran a terme a 'emplacament que es
detalla a continuacio:

Dades de I'emplacament de la instal-lacié

Nom de I'emplacament Escola Les Fonts

Adreca Carrer Abat Escarré, 49

Poblacié Argentona

Codi Postal 08310

Provincia Barcelona

Referéncia Cadastral 0001601DG5000S0001HU
0001602DG5000S0001WU

Coordenades UTM 449999.8°, 4599931.9°

La coberta de l'edifici és accessible des de I'exterior, a efectes de descarrega de materials, des del pati
interior de I'escola que permetra subministrar el material a totes les cobertes.

L'accés de persones a la coberta es pot fer a través d'una escala interior pel que fa a I'edifici principal, i
s'accediria mitjangant una escala a les altres dues cobertes donada la poca altura dels edificis.

Es presenta a continuacié una vista aeria de I'edifici on es preveu la instal-lacié.

Fig. 1 Ubicaci6 de la instal-lacié fotovoltaica
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4. Punt de Subministrament

La instal-lacié fotovoltaica es connectara a la xarxa interior de l'edifici.

Es fara una connexié en paral-lel al comptador existent de consum de l'edifici i I'energia fotovoltaica
s'evacuara entre el comptador de consum i la Caixa General de Proteccié (CGP) de I'edifici.

El titular i les caracteristiques de la instal-lacié de baixa tensié de consum de l'edifici on s'ubicara la
instal-lacié fotovoltaica de referéncia, es detallen a la seglient taula.

Dades del punt de subministrament

TITULAR Ajuntament d’Argentona

NIF P0800900C

Adreca del subministrament Carrer Abat Escarré, 49

Poblacio Argentona

Codi Postal 08310

Provincia Barcelona

Referéncia Cadastral 0001601DG5000S0001HU
0001602DG5000S0001WU

N° CUPS ES0031408078369001QGOF

Voltatge de subministrament 400V

Poténcia contractada de cada periode 36 kW /36 kW /36 kW /36 kW /36 kW /

44 kW

Tipus de Contracte Tarifa personalitzada Grandes Clientes

Comercialitzadora Endesa Energia S.A.U.

Distribuidora E-Distribucion

jol
%]
<
1]
gl
£l £
=2
5| =
-| O
o =
8| e
o |88
9 ||
s |28
c|l 4| | o
o 3| Elo
G <| =S| =
ol 0| 9| ©
=| © § o
c| o
0
2 % Ele
7] 8 S| o
© el ®
- 3| g &
=l = 2 @
S| 2| &
o © =
gl S| 8| £
3| & 5| R
o B
c| 2 5| @
R
3| | 32| O
ol 8 -
3 R|=| 5
| ol 8| &
832
S|lw|l =] O
8
kel
Rl
,% Ne) Carrer Gran, 59 08310 Argentona T. 937 974 900 - F. 937 970 800
o| o
ot I
c| B
S ®
8| 2|0
[oy
ol °| &
=l =T »
3| =
S 2 8| o -
o I e Signatura 1 de 1
Tl =|o| ® L .
513 =| B Sandra Lirio 08/04/2024 |Arquitecta SLM
ofo| D= Mufioz



https://seuelectronica.argentona.cat/verificador/verificadorfirma.asp

5e48787db2304aa0af0f8b3da9e0b067001

https://seuelectronica.argentona.cat/verificador/verificadorfirma.asp

Origen: Origen administracié

Estat d'elaboraci6: Original

Per descarregar una copia d'aquest document consulti la segiient pagina web

Codi Segur de Validacio
Url de validacié
Metadades

5. Tipus d'instal-lacié

La normativa que regula les actuals instal-lacions fotovoltaiques per autoconsum estan descrites al RD
244/2019.

Aquest Reial Decret impulsa l'autoconsum de manera que la generaci6é distribuida i renovable
autoconsumida estigui exempta de tot tipus de carrecs i peatges, i complementa i millora el Reial Decret-
llei 15/2018, del 5 d'Octubre, de mesures urgents per a la transicié6 energética i la proteccié dels
consumidors.

EI RD 244/2019 distingeixen les seglients modalitats d'autoconsum:

1.

2.

Autoconsum sense excedents.
Modalitat de subministrament per autoconsum sense excedents.

Correspon a les modalitats que defineix I'article 9.1.a) de la Llei 24/2013, de 26 de desembre, del
Sector Eléectric (LSE).

En aquestes modalitats s'ha d'instal-lar un mecanisme antiabocament que impedeixi la injecci
d'energia excedent a la xarxa de transport o de distribuci6.

En aquest cas, hi ha un Unic tipus de subjecte dels que preveu l'article 6 de la LSE, que és el
subjecte consumidor.

Autoconsum amb excedents.
Modalitat de subministrament per autoconsum amb excedents.
Correspon a les modalitats que defineix I'article 9.1.b) de la LSE.

En aquestes modalitats, les instal-lacions de producci6é properes i associades a les de consum
poden, a més de subministrar energia per a autoconsum, injectar I'energia excedent a les xarxes
de transport i distribucié.

En aquests casos, hi ha dos tipus de subjectes dels que preveu l'article 6 de la LSE, que sén el
subjecte consumidor i el productor.

Les instal-lacions que permeten I'abocament d'energia a la xarxa (Autoconsum amb excedents) el
RD 244/2019 les divideix en:

a. Modalitat amb excedents acollida a compensacié: pertanyen a aquesta modalitat els casos de
subministrament amb autoconsum amb excedents en qué el consumidor i el productor optin
voluntariament per acollir-se a un mecanisme de compensaci6é d'excedents. Aquesta opcié
només és possible en els casos en qué es compleixin totes les condicions que es recullen
seguidament:

i.  Quelafont d'energia primaria sigui d'origen renovable.

ii. Que la poténcia total de les instal-lacions de produccié associades no sigui
superior a 100 kW.

iii. Si és necessari fer un contracte de subministrament per a serveis auxiliars de
produccié, que el consumidor hagi subscrit un Unic contracte de subministrament
per al consum associat i per als consums auxiliars de produccié amb una empresa
comercialitzadora, segons el que disposa l'article 9.2 d’aquest Reial decret.

iv. Que el consumidor i productor associat hagin subscrit un contracte de
compensacié d'excedents d'autoconsum que defineix l'article 14 d’aquest Reial
decret.

Carrer Gran, 59 08310 Argentona T. 937 974 900 - F. 937 970 800
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v. Que lainstallacio de produccié no tingui atorgat un regim retributiu addicional o
especific.

b. Modalitat amb excedents no acollida a compensacié: pertanyen a aquesta modalitat tots els
casos d'autoconsum amb excedents que no compleixin algun dels requisits per pertanyer a la
modalitat amb excedents acollida a compensaci6 o que optin voluntariament per no acollir-se
a la modalitat esmentada.

Addicionalment a les modalitats d’autoconsum assenyalades, 'autoconsum es pot classificar en
individual o col'lectiu en funci6é de si es tracta d'un o diversos consumidors els que estiguin
associats a les instal-lacions de generacio.

En el cas d’'autoconsum col-lectiu, tots els consumidors participants que estiguin associats a la
mateixa instal-laci6é de generacié han de pertanyer a la mateixa modalitat d'autoconsum i han de
comunicar de manera individual a I'empresa distribuidora com a encarregada de la lectura,
directament o a través de I'empresa comercialitzadora, un mateix acord signat per tots els
participants que reculli els criteris de repartiment, en virtut del que recull 'annex | del RD.

En aquest cas, atenent a les pautes de consum i al tipus d'instal-laci6 possible, s'ha optat per una
instal-lacié amb les seglients caracteristiques:

Titular Ajuntament d’Argentona
Autoconsum compartit amb excedents
acollida a compensacioé en xarxa interior

Autoconsum col-lectiu Si

Comptador generaci6 neta xarxa interior
(autoconsum compartit)

114 kWp

Modalitat d'instal-lacié

Tipus de connexié de la instal-lacié

Poténcia de generaci6 (Camp FV):
Poténcia nominal d'Injeccié
(Ondulador):

Acumulacié (Bateria)

100 kW

Sense Acumulacié
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= Tipus d'edifici Edifici public

% Tipus d'activitat Educatiu

_5_ Tipus de sol Urba

E Tipus de Coberta Coberta de xapa / Coberta de grava
% Azimut (orientacid) de la coberta -64°/26°

g Inclinacié de la coberta 3°/8°/15°

E Superficie ocupacié Camp FV (m2) 190,2 m2/157,8 m2/208,8 m2

Superficie total coberta (m2)

660 m?/247,2 m?/ 288 m?

Superficie total parcel-la (m?)

5.606 m2

Carrer Gran, 59 08310 Argentona T. 937 974 900 - F. 937 970 800
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6. Impacte ambiental
La instal-lacié no genera cap tipus d'impacte al medi ja que no hi ha cap tipus de generacié de residus
(llevat d'aquells derivats del reciclatge dels components al final de la seva vida util), no produeix emissié
de fums, gasos o vessaments i el generador fotovoltaic queda integrat arquitectonicament a la coberta
projectada.
A més la Llei 20/2009, de Prevencié i Control Ambiental de les Activitats (PCAA), en el text consolidat a la
data de redacci6é del present document, exclou dels seus annexos les instal-lacions fotovoltaiques de
poténcia inferior a 0.2 MW.
Aixi doncs, atenent que la instal-lacié6 motiu del present document tindra una poténcia maxima de 100
kW (0.1 MW), d'acord amb l'establert a la referida llei, es pot considerar una activitat innocua per al medi
ambient.
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7. Normativa aplicable i referéncies

Per la redaccié del present projecte s’ha tingut en compte la seglient normativa basica que es detalla a
continuacié i les modificacions que hagin sofert fins a la data del present document.

Energia Solar Fotovoltaica:

Reial decret 244/2019, de 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i
econdmiques d'autoconsum d'energia eléctrica.

Reial Decret-llei 15/2018, del 5 d'Octubre, de mesures urgents per a la transicié energética i la
proteccié dels consumidors.

Reial Decret 154/1995, de 3 de febrer, pel qual es modifica el Reial Decret 7/1988, de 8 de gener,
pel qual es regulen les exigéncies de seguretat del material eléctric destinat a ser utilitzat en
determinats limits de tensié.

Sector eléctric:

Llei 24/2013, de 26 de desembre, per la que es regula el Sector Eléctric.

Reial Decret 560/2010, del 7 de maig, pel qual es modifiquen diverses normes reglamentaries en
materia de seguretat industrial per a adequar-les a la Llei 17/2009, del 23 de novembre.

Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel que s'aprova el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensi6
REBT.

Directiva 2002/96/CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de gener de 2003 sobre residus
d'aparells electrics i electronics (RAEE).

Directiva 2002/95/CE del Parlament Europeu i del Consell de 27 de gener de 2003 sobre
restriccions a la utilitzacié de determinades substancies perilloses en aparells eléctrics i
electronics.

Decret 351/1987, de 23 de novembre, pel que es determinen els procediments administratius
aplicables a les instal-lacions eléctriques. DOGC nim. 932 de 28/12/87.

Control Ambiental:

Llei 20/2009, del 4 de desembre, de prevencié i control ambiental de les activitats.

Seguretat i Salut:

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals.

Reial Decret 485/1997, de 14 de abril, sobre disposicions minimes en matéria de senyalitzaci6 de
seguretat i salut en el treball.

Reial Decret 486/1997, de 14 de abril, pel que s'estableixen les disposicions minimes de seguretat
i salut en els llocs de Treball.

Reial Decret 487/1997, de 14 de abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives a
la manipulacié6 manual de cargues que impliquen riscos, en particular dorso-lumbars, pels
treballadors.

Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives a
la utilitzacio pels treballadors d’equips de proteccié individual.

Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel que s'estableixen disposicions minimes de seguretat
i salut a les obres de construccio.

Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencioé de riscos laborals.
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« Reial Decret 604/2006, de 19 de maig, pel que es modifiquen el Reial Decret 39/1997, de 17 de
gener, pel que s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencid, i el Reial Decret 1627/1997, de 24
d'octubre, pel que s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de
construccio.

e Llei 32/2006, de 18 d'octubre, reguladora de la subcontractacié en el Sector de la Construccié.

« Reial Decreto 337/2010, de 19 de marg, pel que es modifiquen el Reial Decreto 39/1997, de 17 de
gener, pel que s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencio; el Reial Decreto 1109/2007, de 24
d'agost, pel que es desenvolupa la Llei 32/2006, de 18 d'octubre, reguladora de la subcontractacio
en el Sector de la Construccié i el Reial Decret 1627/1997, de 24 de octubre, pel que s'estableixen
disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de construcci6.
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8. Descripcié de la Instal-lacié

La present actuacié és assimilable a una petita central de produccié d'energia eléctrica que injecta el
corrent produit pel camp solar a la xarxa interna de I'edifici pel seu autoconsum.

Estant legalitzada com a instal-lacié fotovoltaica compartida, la produccié fotovoltaica es repartira entre
els edificis escollits per 'Ajuntament.

El repartiment d'energia es fara d'una manera telematica i no fisica mitjancant el registre horari dels
comptadors. Sera la companyia distribuidora que operi a la zona I'encarregada de fer arribar les lectures
a les diferents comercialitzadores per computar 'autoconsum de cada edifici.

El sistema de produccié fotovoltaic consta de:

- Panells fotovoltaics (també anomenats moduls fotovoltaics): sén els elements generadors
d'electricitat.

- Ondulador de connexié a xarxa (també anomenat inversor): és el dispositiu electronic
necessari per transformar el corrent en continu produit pels panells fotovoltaiques en corrent
altern per a fer la connexié amb la xarxa.

- Interruptors de maniobra i protecci6.
- Equips per a monitoritzar del sistema.

Les caracteristiques d'aquests elements es detallaran als seglients apartats.

8.1 Camp solar
8.1.1  Ubicaci6 del camp solar

El camp solar d'aquesta instal-lacié es fara a la coberta dels edificis, disposant els panells sobre la coberta
de l'edifici principal (disposici6 sobre blocs), sobre la coberta de l'edifici d'infantil (disposici6é coplanar) i
sobre la coberta dels banys de la zona esportiva (disposicié coplanar), utilitzant la perfilaria, blocs i
accessoris necessaris (veure apartat 9.1.2).

Aquesta coberta té aiglies orientades a sud-est i es col-locaran plaques orientades a sud-oest, fet que
permet un ample periode d'aprofitament del sol.

A continuacié es mostra una imatge de la disposicié dels panells.

Fig. 2 Imatge de la disposicié dels panells
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ANNEX | INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTO CONSUM COMPARTIT AL CARRER ABAT ESCARRE,
49. L’'ECOLA LES FONTS

8.1.2  Estructura moduls fotovoltaics

Els moduls fotovoltaics s'ubiquen, com ja s'ha indicat, a una coberta plana i en dues cobertes de xapa.
Aquestes comptaran amb una orientacié (azimut) de 26° per a la coberta plana i a -64° per les cobertes
de xapa, i una inclinacié de 3° per la coberta de la zona esportiva, 8° per la coberta de I'edifici d'infantil i
15° per la coberta plana de grava.

Els moduls fotovoltaics aniran sobreposats en vertical, mantenint l'orientaci6 i la inclinacié a la coberta
de xapa.

L'estructura proposada per la coberta de xapa es basa en un ancoratge entre els perfils metal-lics i la
coberta de xapa, que esta composada per una platina metal-lica amb una dent en la part superior que
serveix de guia pels carrils principals.

Aquest ancoratge es fixa a la greca de la xapa mitjangant cargols autoroscants. Per evitar 'entrada d'aigua,
es disposa una cinta d'EPDM entre la coberta i la peca d'ancoratge i el cargol autoroscant disposa d'una
volandera de neopré que garanteix I'estanqueitat del conjunt.

Fig.3 Detall estructura

L'estructura de suport dels panells disposats sobre la coberta plana sera muntada sobre uns daus de
formigo repartits sobre la coberta sense cap fixacié mecanica a aquesta. El propi pes de I'estructura més
el llast de formigd sera I'encarregat d'impedir el moviment del conjunt.

Sobre aquest daus es fixara I'estructura de suport que constara de triangles d'alumini units entre ells
mitjancant vents. Cada triangle, a excepcié dels disposats a final de fila, sera compartit per dos moduls
fotovoltaics que es subjecten directament al mateix.

La fixacié dels triangles als daus de formigé es fara mitjancant un esparrec metal-lic roscat que permetra
anivellar el camp fotovoltaic salvant les aiglies de la coberta.
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Fig.4 Esquema del tipus d'estructura.

L'inversor i les caixes de proteccions de l'edifici principal s'ubicaran a la petita coberta ubicada pel costat
del pati, en l'edifici d'infantil I'inversor es col-locara en alcada i pel costat est amb proteccié mecanica i
I'inversor de la coberta de la zona esportiva també es col-locara en la paret est, perd en aquest cas a
planta baixa. Des d'alla ens connectarem al quadre general del edifici, s'hi ubicara la caixa de derivacio i
mesura i la TMF de fotovoltaica amb el comptador de generacié neta necessari per poder fer la distribuci6
a la resta de consumidors.

El recorregut d'aquest cablejat i la ubicacié de les corresponents caixes i armaris de proteccié i distribucié
estan definides en els planols i respectius apartats.

S'adjunta a I'Annex V del present document la fitxa de caracteristiques tecniques del sistema de
sustentacié que es preveu instal-lar.

8.1.3 Moduls fotovoltaics

Els moduls hauran de ser de silici monocristal-li, amb vidre altament transparent amb tractament
antireflectant a la part anterior, doble capa de poliester d'alt rendiment a la seva part posterior i amb
marc d'alumini anoditzat. Tots els moduls fotovoltaics instal-lats seran d'alt rendiment.

Els moduls estaran composats per céllules fotovoltaiques policristal-lines, les caracteristiques més
rellevants d'aquests generadors es mostren a la seglent taula:

CARACTERISTIQUES DELS MODULS FOTOVOLTAICS

CARACTERISTIQUES DEL CONJUNT (CAMP FOTOVOLTAIC)

Marca i model ASTRO N5 CHSM60N(DG)/F-HC
NUmero de moduls instal-lats 240

Potencia pic total instal-lada 114 kWp

Superficie total fotovoltaica 1.195,2 m?
Superficie ocupacié camp FV (m?) 556,8 m2

Azimut (orientacio) -64°/ 26°

Inclinacié 3°/8°/15°

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES DE CADA MODUL
STC: 1000 W/m2 , espectre AM 1,5 i T2 cél-lula 25°C

Poténcia Nominal modul (Wp) 475 Wp
Intensitat de Maxima Poténcia (Impp) 13,05 A
Tensié de Maxima Poténcia (Vmpp) 36,39V
Intensitat de Curtcircuit (Isc) 13,80 A
Tensi6 de CircuitObert (Voc) 4331V
Eficiencia modul 22,0%

CARACTERISTIQUES MECANIQUES DE CADA MODUL
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Dimensions (mm) 1908 x 1134 x 30

Superficies modul 2,76 m2
Pes 23,0 kg
Céllules Monocristal-li

Coeficients de temperatura de les cél-lules:

Poty [W/°C] -0.29%/ °C

Isc a [mA/°C] +0.043%/ °C

Voc B [mV/°C] -0.25%/ °C
GARANTIES

Garantia produccié 25 anys 85%

Garantia producte 15 anys

També caldra una garantia de producci6 lineal durant els primers 25 anys, segons la qual la regressio
maxima en la producci6 del modul sera inferior al marcat a la taula. Aixd garantira una vida util del moduls
de com a minim 25 anys.

Cada modul fotovoltaic haura de portar de manera clarament visible i indeleble el model i el nom o el
logotip del fabricant, aixi com una identificacié individual o el nUmero de série que permeti conéixer la
tragabilitat de la seva fabricacié.

Els contactes a l'interior de les caixes de connexi6 estaran protegits per un recobriment de silicona i
equipats amb connectors rapids tipus Multicontact 4 i cable solar de 4mm?2.

S'adjunta a 'Annex V del present document la fitxa de caracteristiques técniques dels moduls fotovoltaics
que es preveuen instal-lar.

8.1.4 Definici6 del camp fotovoltaic

Entenem com a camp fotovoltaic tots aquells moduls fotovoltaics que, formant un conjunt, estan
connectats eléctricament. Aquests es connecten entre si formant cadenes (string), per aconseguir més
capacitat de produccié, i aprofitar millor el treball de I'inversor, encarregat de convertir la tensi6 continua
produida pels panells solars en tensié alterna.

Aquesta connexio entre els panells pot ser en série o paral-lel i es realitza amb I'objectiu d'aconseguir una
tensié adequada de treball dels inversors, els nivells de corrent maxim admesos pels convertidors de
poténcia i la poténcia necessaria de la instal-lacié.

En aquest cas tenim un sol camp fotovoltaic que es divideix en dues parts atesa la seva diferent orientacié.
Si bé el camp fotovoltaic estara format per 240 moduls, la connexié eléctrica entre ells s'ha de fer de
manera que no es superin les condicions de treball de I'inversor. Per aquesta raé és necessari definir la
forma d'interconnexionat dels moduls que conformen aquest camp solar.

Aixi, a la seglent taula es detallen la forma d'interconnexié dels mdduls que conformen el camp
fotovoltaic, i les caracteristiques eléctriques principals de les connexions.
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. . Metal/ Canal./Design Seccién 1. Admisi.
Linea Nudo Orig. Nudo Dest. Long. (m) Xu(mW/m) JPolar. I.Célculo (A) In/lIreg (A) (mm?2) (A)/Fc
. Bandeja Perf. 7Z-|
Lineastring1.1 String1.1 QuadreDC1 25,5 Cu 13,14 16 2x4 44/1
FEca2 Unp.
. . . Bandeja Perf. ZZ-|
Lineastring 1.2 String 1.2 QuadreDC1 22,5 Cu 13,14 16/ 2x4 44/1
FEca2 Unp.
, Bandeja Perf. ZZ-
Lineastring1.3 String 1.3 QuadreDC1 23,5 Cu 13,14 16/ 2x4 44/1
F Eca2 Unp.
Lineasstring 1.4 string1.4]  QuadreDC1 21,5 o Bandeia Perf. 2z 13,14 16 x4 aa/1
ineastring 1. ring 1. uadre , u FEca2 Unp. b X
Bandeja Perf. ZZ-|
Lineastring1.5 String 1.5 QuadreDC1 48,5 Cu 13,14 16 2x6 57/1
F Eca2 Unp.
. ) Bandeja Perf. ZZ-|
Linea string 1.6 String 1.6 Quadre DC1 14,5 Cu 13,14 16 2x4 44/1
F Eca2 Unp.
Lineastring 2.1 string2.1|  QuadroDC2 6,5 cy Pandeia perf. 2z 13,14 16 x4 a4/
ineastring 2. ring 2. uadro 3 u F Eca2 Unp. , X
Bandeja Perf. ZZ-|
Lineastring 2.2 String 2.2 Quadro DC2 6,5 Cu 13,14 16 2x4 44/1
FEca2 Unp.
. ) Bandeja Perf. ZZ-|
Lineastring2.3 String2.3 Quadro DC2 17,5 Cu 13,14 16 2x4 44/1
FEca2 Unp.
. Bandeja Perf. ZZ-|
Lineastring 2.4 String 2.4 Quadro DC2 17,5 Cu 13,14 16 2x4 44/1
F Eca2 Unp.
Lineastring3.1 string3.1|  QuadreDC3 9,5 cy Bandela Perf. 22 13,14 16 x4 a1
ineastring 3. ring 3. uadre 3 u FEca2 Unp , X
) . Bandeja Perf. ZZ-|
Lineastring 3.2 String 3.2 QuadreDC3 7,5 Cu 13,14 16 2x4 44/1
F Eca2 Unp.
. Bandeja Perf. ZZ-
Lineastring3.3 String3.3 QuadreDC3 5,5 Cu 13,14 16 2x4 44/1
F Eca2 Unp.
Lineastring 3.4 string3.4]  QuadreDC3 6,5 cy Bandelaperf. 2z 13,14 16 x4 a4/
ineastring 3. ring 3. uadre b u FEca 2 Unp. b X
Bandeja Perf. ZZ-|
Lineastring3.5 String 3.5 QuadreDC3 8,5 Cu 13,14 16 2x4 44/1
FEca2 Unp.

Taula. 1 Taula caracteristiques subcamp Fotovoltaic

8.1.5 Ondulador de connexi6 a xarxa

Els onduladors o inversors sén els encarregats de transformar en corrent altern (CA) el corrent continu
(CC) generat pel camp fotovoltaic.

Els onduladors detecten la preséncia de xarxa de CA i hi injecten l'energia generada pels moduls
fotovoltaics, sempre i quan la tensié de la xarxa CA estigui entre 197 Vi 251 V entre fase i neutre, i la
frequiéncia entre 49 Hz y 51 Hz. Fora d'aquests rangs els onduladors es desconnecten i esperen a que la
xarxa restableixi uns parametres adequats per poder abocar I'energia generada. Aquest sera capag de
gestionar strings amb diferent orientacio i/o inclinacié, i fins i tot diferent nombre de plaques solars, amb
seguidors del punt de maxima potencia (MPPT) independents, i amb capacitat per a gestionar la totalitat
de l'energia generada.

El propi inversor haura d'incorporar proteccions contra sobretensions en la part de continua i un sistema
d'aillament del cablejat de continua que desconnectara I'equip si detecta una fuga a terra. També haura
de complir amb les exigencies legals i de la companyia electrica, pel que fa a l'aillament galvanic entre
part de continua i alterna, a I'emissié d’harmonics, a pertorbacions radioeléctriques, i a la protecci6 per
desconnexi6é automatica en cas de funcionament en illa (sense preséncia de xarxa eléctrica), per tensié
fora de rang o frequiéncia fora de rang.

L'inversor satisfara les especificacions de les normes UNE-EN 62093, UNE-EN 61683 i IEC 62116.

Les caracteristiques eléctriques més rellevants de I'ondulador de connexié a xarxa a instal-lar s'adjunten
a I'Annex V del present document.

8.1.6 Xarxa de distribucié6 (sistema de distribuci6)

La xarxa de distribucié compren tots els conductors que transporten I'energia eléctrica des dels moduls

fotovoltaics fins al punt de connexi6 situat a I'armari de comptadors en paral-lel al comptador de consum
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de l'edifici.
En el cami de I'energia des dels panells fotovoltaics fins al punt de connexi6é aquesta xarxa passara per

les proteccions de corrent continu (CC), per l'inversor, per les proteccions de corrent altern (CA), per a
finalment arribar a I'armari de comptadors ubicat a la tanca de la fagana principal de la parcel.la.

En aquest cas, les proteccions de CC, l'inversor i les proteccions de CA, es preveu situar-les en la petita
coberta ubicada pel costat del pati en el cas de I'edifici principal, a I'edifici d'infantil es col-locaran en alcada
i pel costat est amb proteccié mecanica i I'inversor de la coberta de la zona esportiva també es col-locaran
a la paret est, perd en aquest cas a planta baixa. Des d'alla I'energia en forma de CA es conduira fins a
I'armari de comptadors amb una linia que discorrera al llarg de la planta baixa fins arribar al quadre
general i, a través d'una canalitzaci6 soterrada anira fins 'armari de comptadors on se situa l'equip de
mesura d'energia eléctrica de I'edifici (TMF).

Al costat d'aquesta TMF existent, s'ubicara la TMF necessaria per a mesurar l'energia generada per la
instal-lacié fotovoltaica, per poder fer la lectura de generacié fotovoltaica. Per a poder connectar les dues
TMF cal instal-lar una caixa de derivaci6é i mesura CDM que va connectada a I'embarrat provinent de la
xarxa eléctrica de la distribuidora.

Tenint en compte que tant els quadres de proteccions com linversor estan ubicats a I'exterior, es
contemplara una marquesina per tal de protegir 'equipament dels agents meteorologics.

Conductors

Els conductors de corrent continu estaran formats per cable de doble aillament (1000 V de proteccid) en
el camp fotovoltaic i seran lliures d'halogens si discorren per l'interior de I'edifici. La seccié d'aquests
cables sera I'adequada per a la intensitat que hagin de transportar, atenent a les exigéncies del REBT.

Totes les linies de corrent continu aniran situades en suport independent de les linies de corrent altern i
portaran identificat el nom i la polaritat.

Els conductors exposats a la radiacié solar hauran de ser resistents als raigs ultraviolats, o en el seu
defecte, protegits per safata per exterior.

Es disposaran les canalitzacions necessaries per una correcta conduccié del cablejat i per evitar la
generacié d'esforcos en aquests o en els elements de proteccid, i evitar possibles travades pel transit
normal de persones.

Mitjancant safata metal-lica i/o tub d'acer, es faran arribar les linies provinents dels diferents strings fins
a la caixa de proteccions de CC situades al costat dels inversors.

Tots els cablejats seran continus des de les connexions rapides dels moduls fotovoltaics fins les caixes de
proteccions CC de l'inversor.

Les caixes de proteccions i connexions tindran la IP necessaria segons la seva ubicacio, i hauran d'estar
degudament retolades per poder ser identificades.

Els conductors de CA seran de seccions i caracteristiques adequades, atenent a I'Us del local per on
discorrin, a la seva ubicacié (en safates, en tub grapejat a parets, en tub soterrat, etc.), segons estableix
el REBT.

Armaris de proteccions i commutacié amb la xarxa

Per tal de facilitar el control i les maniobres manuals, hi ha diferents proteccions tant de CC com de CA.

Caixa de connexions i paral-lel del subcamp fotovoltaic. Proteccions CC:

Carrer Gran, 59 08310 Argentona T. 937 974 900 - F. 937 970 800

Signaturaldel

Sandra Lirio
Mufioz

08/04/2024 | Arquitecta SLM



https://seuelectronica.argentona.cat/verificador/verificadorfirma.asp

5e48787db2304aa0af0f8b3da9e0b067001

https://seuelectronica.argentona.cat/verificador/verificadorfirma.asp

Origen: Origen administracié

Estat d'elaboraci6: Original

Per descarregar una copia d'aquest document consulti la segiient pagina web

Codi Segur de Validacio
Url de validacié
Metadades

Els quadres de proteccions i paral-lels son les caixes situades al camp fotovoltaic que serveixen per fer el
paral-lel de les séries. Han de servir per poder aillar i comprovar el correcte funcionament de cada una
de les series.

L'entrada en continua de les séries a l'inversor es fa mitjancant uns connectors rapids i estancs que
protegeixen dels contactes directes per les persones i també impedeixen I'entrada d’humitat a les parts
actives de linversor. Aquests connectors permet una desconnexié segura del camp fotovoltaic amb
linversor.

Quan l'inversor no disposi de proteccions internes contra la sobretensio, s’haura de disposar d'aquestes
en les caixes de proteccions de CC. Es recomanable tot i aixi, disposar de proteccions externes del
inversor, ja sigui amb fusibles o interruptor magnetotérmic i els seus sobretensi6 corresponent.

Armari de proteccions de corrent altern:

Les proteccions AC sén el conjunt de proteccions del cablejat per a la distribucié d’energia en forma de
corrent altern. Aquestes aniran instal-lades en una armari de proteccions situat al costat dels inversors,
com mostra el planol d’'ubicacié d’equips.

Si es disposa de varis inversors, el paral-lel d'aquests en corrent altern es fara en un embarrat a l'interior
del'armari de proteccions. La protecci6 general de la linia d'evacuaci6 estara protegida per un interruptor
magnetotermic de 'amperatge adient i per un interruptor diferencial com mostren els planols.

Dins de la caixa de proteccions d'alterna es disposara de descarregadors de sobretensions del tipus | per
cadascuna de les fases i el neutre.

La descripci6 de 'amperatge i tipologia de proteccions queden descrites en els planols del projecte.

Amb aquestes proteccions quedara protegida la linia entre els inversors i el quadre de connexié amb el
consum.

Proteccions de interconnexié

El sistema fotovoltaic ha d'incorporar proteccions especifiques per la interconnexié de maxima i minima
freqUéncia (51 i 49 Hz respectivament) i de maxima i minima tensié (1,1 Um i =,85 Um respectivament).
Aquestes proteccions hauran d'estar integrades en els inversors.

Proteccié contra contactes directes

La proteccié contra contactes directes haura d'anar incorporada en l'aillament dels equips eléctrics
emprats i en I'execucio de la propia instal-lacio, per la inaccessibilitat de las parts en tensid, normalment
per interposicié d’'obstacles o per la proteccié de las parts actives mitjangant l'aillament adient.

Proteccié contra contactes indirectes

S’ha previst el sistema combinat de posada a terra de les masses metal-liques i I'acci6é de dispositius de
tall per intensitat de defecte, que en la part de continua es corresponen amb un sistema de vigilant
d'aillament que haura d'incorporar l'inversor.

La installacié disposara de interruptors diferencials de tall omnipolar que interrompra l'alimentacié del
circuit, en el cas de circulaci6 de corrent a terra de valor superior a la seva sensibilitat. Un dels interruptors
estara situat en la caixa de proteccions d'alterna, i I'altre situat en el quadre de baixa tensié, en cas que
es trobi necessari.

Totes les masses s'uniran al conductor de proteccié. Ala linia de terra s'uniran també totes les estructures,
suports i altres elements metal-lics. Aquestes unions d’equipotencialitat es realitzaran amb conductor de
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coure de secci6 adient a la poténcia que condueixen. En els planols eléctrics estan descrites les seccions
de cadascun dels cablejats de proteccié.

Proteccié contra sobreintensitats

Tots els circuits estaran protegits en origen contra els efectes de les sobreintensitats, mitjangant
interruptors automatics magnetotérmics en la part d'alterna i fusibles seccionables o eléctrics en la part
de continua.

Haura de quedar garantit que no es superaran les maximes intensitats admissibles en els conductors,
per l'actuacié de les proteccions, alhora que queda garantida una rapida desconnexié del circuit
corresponent, en cas de curtcircuit.

Quadre de proteccions i comptador d’Energia neta per autoconsum compartit

El conjunt de protecci6 i mesura es realitzara en caixes de doble aillament i incloura les proteccions
generals, els equips de mesura de la instal-lacié i els fusibles tallacircuits de seguretat.

Aquest estara situat a l'interior de la parcel.la, perd amb accés permanent les 24 hores del dia els 365 dies
de I'any per la companyia eléctrica.

Per a la seleccié d’aquestes proteccions se seguira la Guia Vademeécum per a Instal-lacions d’Enllag en
Baixa Tensié d'ENDESA complint amb el requerit en el Reial Decret 900/2015 sobre el sistema de
comptatge de l'energia eléctrica generada i auto consumida.

Les proteccions generals estaran formades per una TMF-10 per una poténcia nominal de fins a 111kW
formada amb els seglients elements:

e Interruptor de control de poténcia (ICP-M): sera un interruptor magnetotérmic tipus ICP
d'intensitat nominal 160A i poder de tall superior a 10kA requerits per 'empresa subministradora
en el punt de connexid, i accessible a ell en tot moment per poder realitzar una desconnexié
manual de la instal-lacié si fos procedent.

e Proteccié diferencial amb transformador toroidal de sensibilitat 300mA.

« S'installara un comptador bidireccional de lectura directa, per tal de poder mesurar el pas de
I'energia en ambdos sentits, el de I'energia generada per la instal-lacié fotovoltaica i el de I'energia
consumida pels receptors eléctrics. Aquest sera un comptador digital i disposara d'un sistema de
lectura remota.

e Fusibles tallacircuits d'intensitat nominal 250A adequada a la potencia de la instal-lacio
fotovoltaica.

La xarxa a la qual abocara I'energia els onduladors de connexi6 a xarxa és la de distribuci6 exterior de
I'edifici, i es fa a través d'un comptador d'energia que ens permet quantificar I'energia “neta” produida, i
aixi poder aplicar els coeficients definits en l'acord de repartiment d'excedents. En funcié d’'aquest es
calculara la produccié hora a hora que pertoca a cadascun dels edificis.

8.1.7 Sistema de monitoritzacié de la instal-lacié

L'arquitectura de l'actual sistema es basa en sistemes de comptabilitat i monitoratge energética amb un
equip d'adquisicié i emmagatzematge de dades (datalogger), en endavant RTU o RTU Datalogger.

El sistema local de concentracié de dades (RTU) provinents dels analitzadors, sondes i equips de la
installacié ha de disposar de memoria incorporada i comptar amb el sistema de comunicacié que
comporti el menor cost de manteniment, pero sense perdre prestacions de connectivitat. Qualsevol dels
dispositius de comunicacié necessaris seran subministrats per l'adjudicatari com a part de la instal-lacié.
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Es connectara la RTU a la xarxa de comunicacié de I'edifici per poder enviar les dades registrades. Si no
es disposa d'aquesta xarxa, es fara mitjancant mdodem 3G.

El sistema de monitoratge ha de permetre recollir, enviar i visualitzar els segiients parametres:

Instal-lacié fotovoltaica

Valor acumulat d'exportacié del comptador bidireccional FV.
Valor instantani d’exportacié del comptador bidireccional FV.
Valor acumulat d'energia consumida del comptador bidireccional FV.

Valor instantani d'energia consumida del comptador bidireccional FV.

Escomesa de la Xarxa Eléctrica

Valor acumulat d'importacié en el punt frontera del comptador bidireccional.

Valor instantani d'importacié en el punt frontera del comptador bidireccional.

El monitoratge de la informacié requerida es fara a partir dels seglients elements:

8.1.8

Analitzador de xarxa. Aquest dispositiu s'instal-lara a la linia d'alimentacié general de I'edifici i
mesurara l'energia eléctrica importada. Tindra un port de comunicacié RS485 per protocol
Modbus-RTU.

Comptador de generaci6é fotovoltaica. Aquest dispositiu anira incorporat en el conjunt de
proteccié i mesura TMF de la instal-lacié fotovoltaica i mesurara I'energia eléctrica importada i
exportada. Tindra un port de comunicacié RS485 per protocol IEC870-5-102.

Transformadors d'intensitat. Elements necessaris per mesurar les dues linies eléctriques
anteriors i tindran les relacions de transformaci6é adequades a les poténcies de cada linia.

RTU datalogger. Aquest dispositiu és un terminal remot de captacié6 de dades que recull la
informacié obtinguda del port de comunicaci6 de I'analitzador de xarxa (Modbus-RTU o Modbus-
TCP) i del comptador de generacié fotovoltaica (IEC870-5-102). La RTU tindra una interficie de
configuracié amigable que permeti seleccionar les fonts de dades (sensors i dispositius), el
protocol de comunicacié per font de dades (Modbus-RTU o Modbus-TCP i altres) i les dades
desitjades de cada font de dades. També tindra capacitat per a configurar les dades de
comunicacié amb la plataforma de I'Ajuntament (tipus Loxone o similar). La RTU tindra també
capacitat de datalogger per guardar dades historiques a la seva memoria i per a cada dada es
podra programar qualsevol de les seglients combinacions:

= Simple enviament
= Enviamenticonservacié a la memoria
= Només conservacié ala memoria

La RTU comptara amb un Log d'esdeveniments per a poder verificar en qualsevol moment el
resultat de la recollida de dades de camp i del seu enviament cap a la plataforma i tindra la capacitat
de mostrar en temps real els valors recollits en camp per verificar la seva coheréncia.

Instal-lacions de posada a terra

La connexié a la xarxa de posada a terra de totes les masses metal-liques té per objectiu limitar la tensié
que, respecte del terra, podrien presentar aquestes masses en cas d'un contacte accidental amb una part
activa de la instal-laci6.

De la mateixa manera, el pas del corrent de defecte pel terreny provoca I'aparicié de les denominades
tensions de pas i contacte que poden resultar perilloses per a les persones. Per a que aixd no passi,
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aquestes tensions mai no podran sobrepassar els valors maxims admissibles donats pel reglament
electrotécnic de baixa tensié (REBT).

Es connectaran a una Unica instal-lacié de posada a terra general (de protecci6 i servei), els seglents
elements:

« Masses metal-liques de farratges (estructura metal-lica i marcs dels moduls fotovoltaics).
« Masses metal-liques del xassis dels equips electronics (Inversors).
La xarxa de corrent continua sera flotant. No hi haura cap punt de contacte entre el terrai el circuit actiu.

La xarxa de terres estara formada per un eléctrode de posada a terra que es constituira a base de piques
clavades verticalment en el terreny. La composicié del material sera inalterable a la humitat i a l'accié
quimica del terreny. La pica de terra tindra una sortida a I'exterior mitjancant cable nu de coure de 35mm?,
ancorat mitjan¢ant brida de coure. La profunditat mai no sera inferior a 0,5 m. Si és necessari, per trobar-
se la caixa seccionadora lluny, es disposara d'una caixa de registre (punt de posada a terra).

A partir del punt de posada a terra, i unida en série a la linia d’enllag mitjangant pont separable, es
disposara la linia principal de terra que sera de coure i aillada 0,6/1 kV. Recorrera enterrada sota conducte
fins al local que correspongui on passara a la superficie en una caixa terminal fixada a la paret (caixa
seccionadora de terra).

A partir de la caixa terminal o caixa seccionadora de terra, es fara la linia de distribuci6 de terra que unira
totes les masses metal-liques de la instal-laci6. Aquesta linia anira per dins de canal, en paral-lel a la xarxa
de distribuci6 de corrent altern i de corrent continua.

Els calculs es realitzen segons els valors que indiquen les taules de la Instruccié técnica complementaria
ITC-BT-18 del REBT.

Es considera la instal-lacié6 com a local humit, ja que part de la instal-lacié fotovoltaica és exterior, i pot
veure's afectada per la pluja o la humitat. La tensi6 de contacte maxima permesa per la Instruccié Técnica
Complementaria corresponent és de 24 V. Tenint en compte que s'utilitzaran diferencials amb una
sensibilitat de 300mA, la resisténcia a terra ha de tenir un valor minim de:

Ra* Ia< U Ra< 24V/0,3A R<80 .
* La resistencia necessaria resultant ha de ser: R <80 [.

« El terreny on es clavaran les piques, és un terreny del tipus argila compacta, amb la qual cosa
es pot prendre de la taula 3 del ITC-BT-18 com a valor mig de la resistivitat en 1500m.

Per a determinar la resisténcia del terreny s'utilitza la segiient férmula:

p 150
R= = =3333Q
L 4,5

p = Resistivitat del terreny ('m) — 150Qm.
L= Longitud de la pica o conductor — L= 1,5x2 (piques) + 1,5 (cable) (m).

Si l'edifici ja disposa de pressa de terra que compleixi amb els requeriments de la present memoria, es
podra utilitzar aquesta aconseguint aixi una equipotencialitat entre tots els elements metal-lics de I'edifici.

Les seccions de cablejat de terra utilitzades en cada tram es poden veure en el planol d'esquema multifilar
de la instal-lacié.
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8.2 Taula resum de caracteristiques

RESUM TECNIC DE LA INSTAL-LACI®

Titular Ajuntament d’Argentona
Edifici Escola Les Fonts
Localitzacio Argentona
Coordenades GPS 41.549433 °, 2.400467°
Poténcia nominal 100 kW
Voltatge Nominal 400V ac
Disponibilitat 99%
Producci6 especifica (kWp) 1.470 kWh/kWp/any
Produccié anual (kWh/any) 167.565 kWh/any
Estalvi CO; (T/any) 45,74 Tones
Camp Fotovoltaic
Poténcia Camp FV: 114 kWp
Quantitat tota de moduls 240
Superficie total fotovoltaica: 556,8 m2
Modul fotovoltaic ASTRO N5 CHSM60N(DG)/F-HC
Poténcia de cada modul 475 Wp
Azimut (orientacid) -64°/26°
Inclinacié 3°/8°/15°
Estructura
Tipus estructura Coplanar / Bloc de formigé
Material estructura Alumini anoditzat / Formigé
Tipus de coberta Coberta de xapa / Coberta de grava
Inversors

Poténcia total inversors

T instal-lada (kW) 100 kw

= Quantitat total d'inversors 1

:2 Marca Model inversor/s GW36K-MT(34) / GW36K-MT / GW30K-MT

2 Poténcia de cada inversors (kW) 100.000 W

% Voltatge nominal inversor 400V ac

E Bateries

IS Capacitat bruta del banc de .

4 bateries Sense Bateries

8.3 Calcul estalvi emissions CO;

Per poder fer un estudi de l'estalvi que suposara en emissions de CO; la planta fotovoltaica, i poder
calcular aixi la petjada de carboni, necessitem poder comparar I'energia generada amb un Mix eléctric
autoritzat.

El mix electric és el valor que expressa les emissions de CO; associades a la generacié de I'electricitat que
es consumeix, i es converteix aixi, en un indicador de les fonts energétiques que utilitzem per produir
I'electricitat. Com més petit és el mix, més gran és la contribucié de fonts energetiques baixes en carboni.
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S’ha pres com a referencia el Mix calculat per I'Oficina Catalana del Canvi Climatic, on aquesta realitza una
estimacié del mix eléctric seguint la mateixa metodologia per la qual la Comision Nacional de los
Mercados y la Competencia(CNMC) estima la informacié referent a l'origen de I'electricitat i el seu impacte
de CO2 de totes les companyies comercialitzadores que participen en el Sistema de Garanties d'Origen.

A dia d'avui, el mix eléctric calculat més recent és el de la xarxa eléctrica peninsular de 2023, on s'estima
en 273 g CO2/kWh.

En la taula mostrada a continuacio es fa un calcul aproximat de I'estalvi d'emissions de CO; a dia d'avui, i
per una previsi6 de la vida Util garantida de la instal-laci6 a 25 anys.

Estalvi CO2 - Petjada Carboni

Mix Energetic 273 gr CO2/kWh
Produccié 1er any (kWh) 167.565 kWh
Produccié a 25 anys 3.874.941 kWh
Estalvi CO; 1er any T CO; 45,74T CO;
Estalvi COz a 25 anys T CO; 1057,86 T CO;

Taula. 2 Estalvi emissions CO;
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9. Resum del pressupost, termini d'execucid i previsié d'ocupacié

Descripcio Unitats Preu/u Import
Subministrament dels equips trifasics per una poténcia
nominal de la instal-lacié de 100 kW. En aquesta partida
alcada entren tant els Inversors, Panells Fotovoltaics,
, 71.607,82 € 71.607,82
Cablejat, Canalitzacions, Quadres de proteccié de CC, 1,00 60782¢€
Quadres de protecci6 de CA, i petit material per enllestir
la feina.
Partida alcada per treballs d'obra civil, en concret per fer
la rassa 92,57 € 10.182,48 €
sobre un terra pavimentat per tal de realitzar la unificacié 110,00 ’ B
del cablejat d'alterna dels diferents inversors.
Sistema de subjeccio Estr.uc’tura sobre el terra o coberta 163,80 € 13.431,60 €
plana amb blocs de formigé 15° 82,00
Sistema d.e s.ubjeccio Esﬁructu.ra per a coberta de Xapa 113,40 € 17.917,20 €
amb perfileria d'alumini per sistema coplanar 158,00
Partida alcada per.t,reballs de.descarrega de material a 273,00 € 273,00 €
coberta, amb camié grua de fins 21m 1,00
Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a
subministrament trifasic individual superior a 15 kW, per
a mesura indirecta, poténcia entre 111 kW / 160A, tensié 1,00 1.074,77 € 1.074,77 €
de 400 V, format per conjunt de caixes modulars de
doble aillament de poliéster.
Subministrament i muntatge de linia de vida, inclou
ancoratges, cable galvanitzat manual per la seva correcta 82,47 € 9.979,02 €
instal-lacio. INCLOU: Ancoratges extrem alumini. 121,00
Regulador d'energia inox amb testimoni de caiguda.
Elaboraci6 de pla de seguretat i salut, obrir centre de
treball i habilitar llibre de subcontractacié, adhesions al
PSS o avaluacié de riscos, comunicacié a CSP i 100 890,05 € 890,05 €
desplagcament a qualsevol punt a provincia per part del !
departament de PRL
Tramits amb la distribuidora per a nou punt de
suministre o modificacions de l'existent. S'inclou treballs 4 g 1.539,38¢€ 1.539,38 €
documentals per la legalitzacié, as-built i inscripci6.
PEM 126.895,31 €
DG 13% 16.496,39 €
BI 6% 7.613,72 €
PEC 151.005,42 €
IVA 21% 31.711,14 €
Total 182.716,56 €
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El pressupost d’execucié per contracte amb IVA inclos puja a CENT VUITANTA-DOS MIL SET-CENTS SETZE
EUROS AMB CINQUANTA-SIS CENTIMS (182.716,56 €).

Termini d’execucid i previsié d'ocupacio.
El termini d’execucio previst és de 8 setmanes.

La previsi6 d'ocupacié és d’'entre 4 a 6 persones

Argentona, abril de 2024

L'arquitecta municipal,
Sandra Lirio Mufioz
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1. Estimacié de la produccié

El calcul de I'energia produida pel sistema fotovoltaic s'ha fet mitjancant un programa de calcul.

Aquest software realitza simulacions de funcionament de sistemes fotovoltaics, simulant la radiacié
incident i els diferents components del sistema. Pel seu correcte funcionament, s'han introduit les dades
corresponents als factors meteorologics, ombres produides per edificis o elements propers,
caracteristiques dels laminats fotovoltaics, inversors i caigudes de tensio.

S’ha definit també el camp fotovoltaic amb el nimero de moduls en série i paral-lel, aixi com el nUmero
d'inversors. En aquest informe hi trobem:

Les caracteristiques principals de la instal-laci6, amb les dades geografiques de 'emplacament,
la font d'on s’han extret les dades meteoroldgiques, I'orientacid i la inclinacié del camp amb les
seves principals caracteristiques de configuracié (séries/paral-lels).

També es poden observar els factors de pérdues.

Les produccions normalitzades i el rendiment del Performance Ratio.

També en mostra els balangos principals d'energia.

Estudi de pérdues de la instal-lacié fotovoltaica, amb les diferents causes (pérdues per mala
orientacid, rendiment dels moduls FV, dels inversors...).

Visi6 del Programa de calcul

Carrer Gran, 59 08310 Argentona T. 937 974 900 - F. 937 970 800
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Programa de calcul 3D

Mes Por;.ozi'co N2 médulos Rend. inst. HSP N@ dias/mes gi:ee:gafc?a
fot. Pp (W) | fotov. Np R (h/dra) "(':\:,hf/‘::e:)g
Enero 475 240 0.95 2.045 31 7.220,34
Febrero 475 240 0.95 3.145 28 9.915,27
Marzo 475 240 0.95 4.024 31 13.817,63
Abril 475 240 0.95 5.114 30 16.769,20
Mayo 475 240 0.95 5.822 31 19.535,87
Junio 475 240 0.95 6.146 30 19.884,19
Julio 475 240 0.95 6.079 31 20.360,42
Agosto 475 240 0.95 5.272 31 17.792,92
Septiembre 475 240 0.95 4.415 30 14.589,18
Octubre 475 240 0.95 3.635 31 12.627,85
Noviembre 475 240 0.95 2.243 30 7.640,05
Diciembre 475 240 0.95 2.067 31 7.412,12
Total afio:] 167.565,01
Taula resum anual autoconsum directe
Carrer Gran, 59 08310 Argentona T. 937 974 900 - F. 937 970 800
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2. Conclusié

Vist el resultat de I'estudi detallat als apartats anteriors, es conclou que:

De la producci6 prevista per la instal-lacié de referencia, s'aprofitara per a autoconsum un
26%.

L'autoconsum que es fara a l'edifici de referéncia (Escola Les Fonts), cobrira el 26% del consum
anual d’energia electrica del propi edifici.

El 74% de I'energia produida, que no sera aprofitada per a autoconsum del propi edifici on hi
halainstal-lacié, es compartira amb els equipaments que es determini, i amb els percentatges
que es considerin oportuns, atenent als consums de cadascun.
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1. Resum de 'estudi econdmic

A continuacié es fa valoracié de la viabilitat economica de la instal-lacié de referencia considerant
Unicament 'autoconsum que es fara al propi edifici.

En aquest estudi no s’ha considerat I'estalvi derivat de compartir els excedents, doncs aixo dependra dels
equipaments amb que es pretengui compartir I'energia sobrant després de 'autoconsum.

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Camp Fotovoltaic 114 kWp
Inversor 100kWn
Ndmero de moduls 240
Poténcia dels moduls 475 Wp
Bateries 0,00 kWh
RESUM ENERGETIC

Consum eléctric 43.603 kWh
Produccié solar (col-lectiu) 167.565 kWh

DESPESA ELECTRICA SENSE IVA

Estalvi previst (0,15€/kWh)

25.134,75 €/any

RENDIMENT ECONOMIC

Cost de la instal-lacié 182.789,68€

Periode de retorn 7.3 anys

2. Conclusié

Vist el resultat de I'estudi detallat a 'apartat anterior, es conclou que el projecte es viable economicament
pel fet que s'obté un periode de retorn de 7,3 anys, quan la vida util de la instal-lacié (en aquest cas es
considera vida util el temps que la instal-lacié és capag de produir més del 80% de la seva capacitat inicial)
ésde 25 anys.

Aquest periode de retorn es veura reduit quan es considerin els estalvis derivats de compartir els
excedents, millorant considerablement el TIR.
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1. Calculs justificatius

1.1. Balang energétic camp fotovoltaic

Instalacién Fotovoltaica Conectada a Red
Eg=Pp-Np:R-HSP-Nd/1000

Siendo,
Eg: Energia mensual generada (kWh/mes).

Pp: Potencia méxima (pico) médulos fotovoltaicos (W).

Np: N° médulos fotovoltaicos instalados.

R: Rendimiento global anual de la instalacion (%/100).

HSP: Recurso fotovoltaico, Horas Sol Pico mes en estudio (h/dia).

Nd: N° dias mes en estudio.

Primaria

Datos Geograficos y Climatolégicos

Ciudad: Argentona

Provincia: Barcelona
Altitud s.n.m. (m): 88

Longitud (°): 2.4 E
Latitud (°): 41.55

Temperatura minima histérica (°C): -7

Zona Climatica: I
Radiacion Solar Global media diaria anual sup. Horizontal (MJ/m?): 15.1 <=H < 16.6

Recurso Fotovoltaico. Niumero de "horas de sol pico" (HSP) sobre la superficie de paneles
(horas/dia; G=1000 W/m?), Angulo de inclinacién 15 ©:

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

2.214

3.344

4.17

5.19

5.817

6.105

6.056

5.316

4.536

3.837

2.416

2.292

Datos Generales

Configuracion Instalacion: Conectada a la red

Tensién:
Continua - U(V): 400
Alterna UFF(V): 400

Caida tensiéon maxima (%):
Corriente continua: 1.5
Corriente alterna: 1.5

Cosj:0.8
Rendimiento global anual de la Inst. Fotovoltaica (%): 95

Ganancia Sistema Seguimiento solar Inst. Fotovoltaica (%): 0

Datos Médulos Fotovoltaicos

Dimensiones:

Longitud (mm): 1908
Anchura (mm): 1134
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Altura (mm): 30
Potencia maxima (W): 475
Tensién de vacio (V): 43.31
Corriente de c.c. (A): 13.8
Voltaje maxima potencia (V): 36.39
Corriente maxima potencia (A): 13.14
Eficiencia modulo (%): 22
Coef. T PMax (%/°C): -0.29
Coef. T? Isc (%/°C): 0.04
Coef. T2 Voc (%/°C): -0.25
NOCT (°C): 41

Potencia Pico Instalada "P"
P (kWp): 38.95
N° médulos: 82

Inversor: 34.000 W

Energia Generada

Mes Pot. pico N° Rend. HSP N° Energia generada
mod. modulos inst. dias/mes

fot. Pp (W) | fotov. Np R (h/dia) mod. fot. Eg

(kwWh/mes)
Enero 475 82 095 | 2214 31 2539.968
Febrero 475 82 0.95| 3.344 28 3464.975
Marzo 475 82 0.95 4.17 31 4783.842
Abril 475 82 0.95 5.19 30 5761.332
Mayo 475 82 095 | 5.817 31 6672.9
Junio 475 82 095 | 6.105 30 6776.49
Julio 475 82 0.95 | 6.056 31 6946.74
Agosto 475 82 095 | 5.316 31 6098.023
Septiembre 475 82 0.95 | 4.536 30 5035.109
Octubre 475 82 0.95 | 3.837 31 4401.209
Noviembre 475 82 095 | 2.416 30 2682.361
Diciembre 475 82 0.95| 2.292 31 2629.599
Total afio: 57792.55

Separaci6n entre filas de captadores.

Latitud (°): 41.55

Altura solar hg (°): 19.45
Inclinacién paneles (°): 15
Longitud panel (m): 1.13

Distancia minima entre filas de captadores (m): 1.93

Distancia minima entre la primera fila de captadoresy los obstaculos mas préximos (m): 2.83

Carrer Gran, 59 08310 Argentona T. 937 974 900 - F. 937 970 800
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En. generada (kWh/mes)
8347 —
6252

Mes

Febrero

Abril

Mayo

Junio

Julio

5558 —
4883
41683
2474
2779
2084
1389+
895
= | I [

I Agosto ISepbembre Octubre

Noviembre

Diciembre

Energia anual generada (KWh): 57792.55

Infantil

Datos Geograficos y Climatolégicos

Ciudad: Argentona
Provincia: Barcelona
Altitud s.n.m.(m): 10
Longitud (°): 2.39 E

Latitud (°): 41.5

Temperatura minima histoérica (°C): -7
Zona Climética: Il

Radiacién Solar Global media diaria anual sup. horizontal (M}J/m?): 15.1 <=H < 16.6
Recurso Fotovoltaico. NUmero de "horas de sol pico" (HSP) sobre la superficie de paneles
(horas/dia; G=1000 W/m?), Angulo de inclinacién 15 °:

Enero

Febrero

Marzo | Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

2.214

3.344

417 | 5.19

5.817

6.105

6.056

5.316

4.536

3.837

2.416

2.292

Datos Generales

Configuracion Instalacion: Conectada a la red

Tensién:

Continua - U(V): 400
Alterna UFF(V): 400
Caida tensién maxima (%):
Corriente continua: 1.5

Corriente alterna: 1.5

Cosj:0.8

Rendimiento global anual de la Inst. Fotovoltaica (%): 95

Ganancia Sistema Seguimiento solar Inst. Fotovoltaica (%): 0
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Datos Médulos Fotovoltaicos

Dimensiones:
Longitud (mm): 1908
Anchura (mm): 1134
Altura (mm): 30

Potencia maxima (W): 475

Tensién de vacio (V): 43.31

Corriente de c.c. (A): 13.8

Voltaje méxima potencia (V): 36.39
Corriente maxima potencia (A): 13.14
Eficiencia médulo (%): 22

Coef. T PMax (%/°C): -0.29

Coef. T2 Isc (%/°C): 0.04

Coef. T Voc (%/°C): -0.25

NOCT (°C): 41

Potencia Pico Instalada "P"
P (kwWp): 32.3
N° moédulos: 68

Inversor: 30.000 W

Energia Generada

Mes Pot. pico N° Rend. HSP N° Energia generada
mod. maodulos inst. dias/mes

fot. Pp (W) | fotov. Np R (h/dia) mod. fot. Eg

(kWh/mes)
Enero 475 68 0.95 | 2.214 31 2106.314
Febrero 475 68 0.95 | 3.344 28 2873.394
Marzo 475 68 0.95 417 31 3967.088
Abril 475 68 0.95 5.19 30 4777.69
Mayo 475 68 0.95 | 5.817 31 5533.625
Junio 475 68 0.95| 6.105 30 5619.528
Julio 475 68 0.95 | 6.056 31 5760.711
Agosto 475 68 0.95| 5.316 31 5056.897
Septiembre 475 68 0.95 | 4.536 30 4175.456
Octubre 475 68 0.95 | 3.837 31 3649.783
Noviembre 475 68 0.95 | 2.416 30 2224.397
Diciembre 475 68 0.95 | 2.292 31 2180.643
Total afio: 47925.52

Separaci6n entre filas de captadores.
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En. generada (kWh/mes)
5781
5185

4809 —
4033
2457
2880
2304
1728+
11524
576 —

Mes I Febrero | | | | Junio Julio

Agosto ISepbembre Octubre

Noviembre | Diciembre

Energia anual generada (KWh): 47925.52

Gimnasio
Datos Geograficos y Climatolégicos

Ciudad: Argentona

Provincia: Barcelona

Altitud s.n.m.(m): 10

Longitud (°): 2.39E

Latitud (°): 41.5

Temperatura minima histérica (°C): -7
Zona Climética: Il

Radiacién Solar Global media diaria anual sup. horizontal (MJ/m?): 15.1 <=H < 16.6
Recurso Fotovoltaico. NUmero de "horas de sol pico" (HSP) sobre la superficie de paneles

(horas/dia; G=1000 W/m?), Angulo de inclinacién 10 °:

Enero

Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

2.045

3.145 | 4.024 | 5.114 | 5.822 | 6.146 | 6.079 5.272 4.415

3.635

2.243

2.067

Datos Generales

Configuracién Instalacién: Conectada a la red
Tensién:
Continua - U(V): 400
Alterna UFF(V): 400
Caida tension maxima (%):
Corriente continua: 1.5
Corriente alterna: 1.5
Cosj:0.8
Rendimiento global anual de la Inst. Fotovoltaica (%): 95
Ganancia Sistema Seguimiento solar Inst. Fotovoltaica (%): 0
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Origen: Origen administracié

Estat d'elaboraci6: Original

Per descarregar una copia d'aquest document consulti la segiient pagina web

Codi Segur de Validacio

Url de validacié
Metadades

Datos Médulos Fotovoltaicos

Dimensiones:

Longitud (mm): 1908

Anchura (mm): 1134

Altura (mm): 30
Potencia maxima (W): 475
Tensién de vacio (V): 43.31
Corriente de c.c. (A): 13.8
Voltaje méxima potencia (V): 36.39
Corriente maxima potencia (A): 13.14
Eficiencia médulo (%): 22
Coef. T PMax (%/°C): -0.29
Coef. T2 Isc (%/°C): 0.04
Coef. T2 Voc (%/°C): -0.25
NOCT (°C): 41

Potencia Pico Instalada "P"
P (kWp): 42.75
N° moédulos: 90

Inversor: 36.000 W

Energia Generada

Mes Pot. pico N° Rend. HSP N° Energia generada
mod. médulos inst. dias/mes

fot. Pp (W) | fotov. Np R (h/dia) mod. fot. Eg

(kwh/mes)
Enero 475 90 0.95 | 2.045 31 2574.056
Febrero 475 90 0.95| 3.145 28 3576.899
Marzo 475 90 0.95 | 4.024 31 5066.697
Abril 475 90 095 | 5.114 30 6230.181
Mayo 475 90 0.95 | 5.822 31 7329.343
Junio 475 90 0.95| 6.146 30 7488.167
Julio 475 90 0.95 | 6.079 31 7652.965
Agosto 475 90 0.95| 5.272 31 6637.998
Septiembre 475 90 0.95 | 4.415 30 5378.611
Octubre 475 90 0.95 | 3.635 31 4576.853
Noviembre 475 90 0.95 | 2.243 30 2733.296
Diciembre 475 90 0.95| 2.067 31 2601.873
Total afio: 61846.94

Separacién entre filas de captadores.
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En. generada (kWh/mes)
7853 —

8885 —|
8122+
5357 —
4592
2828
081+
2298
15314
765+
Mes Enero ] Febrero ] Marzo l Abril Mayo Junio Julio l Agosto ]Sepbembre] Octubre lNov»embrel Diciembre
Energia anual generada (kWh):

1.2 Vent: dimensionament d'estructura

L'estructura de muntatge i els elements de fixaci6 de les plaques i elements a la coberta es
dissenyaran per donar compliment al Document Basic SE-AE “Accions en l'edificacié¢” aixi com a la
norma UNE EN 1991-1-4 “Eurocodi 1: Accions en estructures Part 1-4: Accions de vent” per a la
ubicacio i les caracteristiques de la instal-laci6, i el DB SE-AE i el seu annex D.

1.3 Calcul de linies eléctriques de BT

Seccié de les Iinies

La determinacié reglamentaria de la seccié d'un cable consisteix en calcular la seccié6 minima
normalitzada que satisfa simultaniament les tres condicions seglients:

al
%]
gs = a) Criteri de la intensitat maxima admissible o d'escalfament.
=
£ D
S|l 6 La temperatura del conductor del cable, treballant a plena carrega i en régim permanent, no
[}
2| e ha de superar en cap moment la temperatura maxima admissible assignada dels materials
=l Q . » .
2 g g que s'utilitzen per a l'aillament del cable. Aquesta temperatura s'especifica en les normes
i sle particulars dels cables i és de 70 ° C per a cables amb aillaments termoplastics i de 90 ° C per
A ©| @ o
=glgl e a cables amb aillaments termoestables.
@ =
518l 8| &
5|8 § i b) Criteri de |a caiguda de tensi6.
=1 s
o @ ©
ol 8| 512 . . . . N N
23 2l g La circulaci6 de corrent a través dels conductors ocasiona una pérdua de poténcia
= 2 = . . .z . 3 . . . .
=g S 5 transportada pel cable i una caiguda de tensié o diferéncia entre les tensions en l'origen i
S [ = . .z . .z . . o
§ & s| extrem de la canalitzacié. Aquesta caiguda de tensi6 ha de ser inferior als limits marcats pel
3 § HE Reglament en cada part de la instal-lacié, amb I'objecte de garantir el funcionament dels
58 8 g receptors alimentats pel cable.
€ o | =
S| o| 2| O
ol 5| & = c) Criteri per a la intensitat de curtcircuit.
o153l &
ol I g =
S|SB E|S La temperatura que pot arribar al conductor del cable, com a consequéncia d'un curtcircuit
(=)
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o sobreintensitat de curta durada, no ha de sobrepassar la temperatura maxima admissible
de curta durada (per menys de 5 segons) assignada als materials utilitzats per a I'aillament
del cable. Aquesta temperatura s'especifica en les normes particulars dels cables i és de 160
° C per a cables amb aillament termoplastics i de 250 ° C per a cables amb aillaments
termoestables.

Secci6 per intensitat maxima admissible o escalfament

En el calcul de les instal-lacions s'ha comprovat que les intensitats de calcul de les linies sén
inferiors a les intensitats maximes admissibles dels conductors segons la norma UNE 20460-5-
523, tenint en compte els factors de correccié segons el tipus d'instal-lacié i les seves condicions
particulars.

Intensitat de calcul en servei monofasic:
Intensitat de calcul en servei trifasic:

En qué:

Ic: Intensitat de calcul del circuit, a A

Iz: Intensitat maxima admissible del conductor, en les condicions d'instal-lacié, en A
Pc: Poténcia de calcul, en W

Uf: Tensi6 simple, en V

Ul: Tensié composta, en V cos q: Factor de poténcia

Secci6 per caiguda de tensié

D'acord a les instruccions ITC-BT-14, ITC-BT-15 i ITC-BT-19 del REBT es verifiquen les seglients
condicions: P

A les instal-lacions d'enllag, la 1 =L_c@ caiguda de tensié no ha de superar els
seglents valors:

a) En el cas de comptadors concentrats en un unic lloc:

— Linia general I = F, d'alimentacio: 0,5%
o o B-U, -cos6
— Derivacions individuals: 1,0%
b) En el cas de comptadors concentrats en més d'un lloc:

— Linia general d'alimentacio6: 1,0%

— Derivacions individuals: 0,5%

Per a qualsevol circuit interior d'habitatges, la caiguda de tensié no ha de superar el 3%
de la tensié nominal.
Per a la resta de circuits interiors, la caiguda de tensio limit és de:

— Circuits d'enllumenat: 3,0%

— Resta de circuits: 5,0%

Per receptors monofasics la caiguda de tensi6 ve donada per:
Carrer Gran, 59 08310 Argentona T. 937 974 900 - F. 937 970 800
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Per receptors trifasics la caiguda de tensi6 ve donada per:
en que:

L: Longitud del cable, en m

X: Reactancia del cable, en W / km. Es considera menyspreable fins a un valor de
secci6 del cable de 120 mm?2. A partir d'aquesta seccié es considera un valor per a
la reactancia de 0,08 W / km.

R: Resisténcia del cable, en W/ m. Ve donada per:

R=p-1
N
. AU=2-L-1, -(Rcos ¢+ Xsenp)
en qué:
r: Resistivitat del material en W-mm2/m
S: Seccié en mm?2

AU =A3-L ‘I -(Rcos o+ Xseng)
Es comprova la caiguda de
de servei del conductor, sent aquesta de:

tensié a la temperatura prevista

en queé:

T: Temperatura real estimada en el conductor, en °C

TO: Temperatura ambient per al conductor (40 ° C per a cables a l'aire i 25 ° C per
a cables enterrats)

Tmax: Temperatura maxima admissible del conductor segons el seu tipus
d'aillament (90 ° C per a conductors amb aillaments termoestables i 70 ° C per a
conductors amb aillaments termoplastics, segons la taula 2 de la instruccié ITC-
BT-07).

Amb aixo la resistivitat a la temperatura prevista de servei del conductor és de:
pr = py[1+a-(T-20)]

\
per al coure T=To*(Tmax—To)'[§—‘J

1
@ =0.00393°C™" Paec =§Q-mm2/m

per a l'alumini

1
a =0.00403°C™" Pyec =§Q~mm2 [m

Seccié per intensitat de curtcircuit

Es calculen les intensitats de curtcircuit maximes i minimes, tant en capcalera 'ICCC' com a peu
'ICCP', de cadascuna de les linies que componen la instal-lacié eléctrica, tenint en compte que la

Carrer Gran, 59 08310 Argentona T. 937 974 900 - F. 937 970 800
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maxima intensitat de curtcircuit s'estableix per un curtcircuit entre fases, i la minima intensitat de
curtcircuit per un curtcircuit fase-neutre.
Entre Fases:

Fase i Neutre:

en qué:

Ul: Tensié composta, en V

Uf: Tensio6 simple, en V

Zt: Impedancia total en el punt de curtcircuit, en mW
Icc: Intensitat de curtcircuit, en kA

La impedancia total en el punt de curtcircuit s'obté a partir de la resisténcia total i de la
reactancia total dels elements de la xarxa aiglies amunt del punt de curtcircuit:

en qué:

Rt: Resistencia total en el punt de curtcircuit.
Xt: Reactancia total en el punt de curtcircuit.

La impedancia total en capgalera s'ha calculat tenint en compte la ubicaci6 del transformador i

al
@ de la connexio6.
S| © . PR PR N .
I En el cas de partir d'un transformador es calcula la resisténcia i reactancia del transformador
52 aplicant la formulacié seglient:
G| O
o ..
8| e
=[ o 2 2
| ®
2 ’g R.r Uz _ ng,r Ul
o - T
o| cc,T cc,
gl 8l S, S,
sl o] &
ol = 5 s,
sl 7| & en qué:
ol ©
8 Ele o .
3 €2 Rcc, T: Resisténcia de curtcircuit del transformador, en mwW
2| ¢ 5 S . .
Loz Xcg, T: Reactancia de curtcircuit del transformador, en mW
Q| ©f = s . R
3| <| € ERcc, T: Tensio6 resistiva de curtcircuit del transformador
§ HE EXcc, T: Tensio reactiva de curtcircuit del transformador
=1 N .
E 3g Sn: Potencia aparent del transformador, en kVA
| =
gl 5|0
Y= En el cas d'introduir la intensitat de curtcircuit en capgalera, s'estima la resisténcia i reactancia de
o| v \ - P . . e
slgl2 I'escomesa aiglies amunt que generi la intensitat de curtcircuit indicada.
w| E[ O

Carrer Gran, 59 08310 Argentona T. 937 974 900 - F. 937 970 800
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Calcul de les proteccions fusibles

Els fusibles protegeixen els conductors enfront de sobrecarregues i curtcircuits. Es comprova que
la proteccié davant sobrecarregues compleix que:

1,<I,<I.

1,<1.45-1,
en qué:

Ic: Intensitat que circula pel circuit, a A

In: Intensitat nominal del dispositiu de protecci6, a A

Iz: Intensitat maxima admissible del conductor, en les condicions d'instal-laci6, a A

I2: Intensitat de funcionament de la proteccié, en A. En el cas dels fusibles de tipus gG es
pren igual a 1,6 vegades la intensitat nominal del fusible.

Davant d'un curtcircuit es verifica que els fusibles compleixen que:
a) El poder de tall del fusible "ICU" és més gran que la maxima intensitat de
curtcircuit que pot presentar-se.

b) Qualsevol intensitat de curtcircuit que pot presentar s'ha d'interrompre en un
temps inferior al que provocaria que el conductor aconseguis la seva temperatura
limit (160 ° C per a cables amb aillaments termoplastics i 250 ° C per a cables amb
aillaments termoestables), comprovant-se que:

1

ce,5s

I, > I‘,.

> 1,

en qué:

Icc: Intensitat de curtcircuit en la linia que protegeix el fusible, a A

If: Intensitat de fusié del fusible en 5 segons, a A

lcc, 5s: Intensitat de curtcircuit en el cable durant el temps maxim de 5 segons, en
A. Es calcula mitjancant I'expressié:

I =

kS
cc \/;
en qué:

S: Secci6 del conductor, en mm?

t: temps de durada del curtcircuit, en s

k: constant que depeéen del material i aillament del conductor
PVC XLPE

Cu 115 143
[76] 54

La longitud maxima de cable protegida per un fusible enfront de curtcircuit es calcula com
segueix:
Carrer Gran, 59 08310 Argentona T. 937 974 900 - F. 937 970 800
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v,

1, '\/(R.f +R”)2 +(Xf +Xn)2

‘max

en qué:

Rf: Resistencia del conductor de fase, en @/ km
Rn: Resisténcia del conductor de neutre, en @/ km
Xf: Reactancia del conductor de fase, en @/ km

X: Reactancia del conductor de neutre, en &/ km

Interruptors automatics

Igual que els fusibles, els interruptors automatics protegeixen enfront de sobrecarregues i

curtcircuit.

Es comprova que la proteccio davant sobrecarregues compleix que:
I,<I <I,
1,<145-1

en qué:

Ic: Intensitat que circula pel circuit, a A
12: Intensitat de funcionament de la proteccié. En aquest cas, es pren igual a 1,45 vegades
lai ntensitat nominal de I'interruptor automatic.

Davant d'un curtcircuit es verifica que els interruptors automatics compleixen que:
a) El poder de tall de l'interruptor automatic 'ICU' és més gran que la maxima
intensitat de curtcircuit que pot presentar-se en capgalera del circuit.

b) Laintensitat de curtcircuit minima en peu del circuit és superior a la intensitat de
regulaci6 del tret electromagneétic 'Imag' de l'interruptor automatic segons el seu
tipus de corba.

Imag
CurvaB 5xIn
CurvaC 10xIn
CurvaD 20 x In

c) Eltemps d'actuacioé de l'interruptor automatic és inferior al que provocaria danys
en el conductor per assolir en el mateix la temperatura maxima admissible
segons el seu tipus d'aillament. Per a aixd, es comparen els valors d'energia
especifica passant (I? - t) durant la durada del curtcircuit, expressats en a2 - s, que
permet passar l'interruptor, i la que admet el conductor.

d) Per a aquesta ultima comprovacio es calcula el temps maxim en el que hauria
d'actuar la proteccié en cas de produir-se el curtcircuit, tant per la intensitat de
curtcircuit maxima en capcalera de linia com per la intensitat de curtcircuit
minima en peu de linia, segons I'expressio6 ja reflectida anteriorment:
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k*-S?
:[—2

cc

t

e) Els interruptors automatics tallen en un temps inferior a 0,1 s, segons la norma
UNE 60.898, de manera que si el temps anteriorment calculat estigués per sobre
d'aquest valor, el tret de l'interruptor automatic quedaria garantit per a qualsevol
intensitat de curtcircuit que es produis al llarg del cable. En cas contrari, es
comprova la corba i2t de l'interruptor, de manera que el valor de l'energia
especifica passant de l'interruptor sigui inferior a |'energia especifica passant
admissible pel cable.

I* -t <I*t

interruptor cable

I*t , =k*-8?

cable

Limitadors de sobretensi6é

Segons ITC-BT-23, les instal-lacions interiors s'han de protegir contra sobretensions transitories
sempre que la instal-lacié no estigui alimentada per una xarxa de distribucié subterrania en la
seva totalitat, és a dir, tota instal-lacié que sigui alimentada per algun tram de linia de distribucio
aéria sense pantalla metallica unida a terra en els seus extrems haura de protegir contra
sobretensions.

Els limitadors de sobretensi6 seran de classe C (tipus Il) en els quadres i, en el cas que I'edifici
disposi de parallamps, s'afegiran limitadors de sobretensio6 de classe B (tipus I) en la centralitzacio
de comptadors.

Proteccié contra sobretensions permanents

al
%]
| = i i uereix un si i6 di
it = La proteccié contra sobretensions permanents requereix un sistema de proteccié diferent de
£l £ i itories. iV Vi XCé
E =S I'emprat en les sobretensions transitories. En comptes de derivar a terra per evitar I'excés de
sl5 tensio, es necessita desconnectar la instal-lacié de la xarxa electrica per evitar que la sobretensié
[o] s .
S| e arribi als equips.
=| 'c
o | ®
[ 2| s p .. . . PR s .
£ 5 % L'Us de la proteccié contra aquest tipus de sobretensions és indispensable en arees on es puguin
© o K R L , L. R . .
£ © ui inu ubmini ici i i fluctuaci v
gl 8 roduir talls continus en el subministrament d'electricitat o on hi hagi fluctuacions del valor de
o olE| T L, L . N .
S5l 5| = tensié subministrada per la companyia eléctrica.
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Sistema Trifasico

I=Pc/1,732 x U x Cosj =amp (A)
e=1.732xI[(L x Cosj/ kxSxn)+ (XuxLxSenj/ 1000 x n)] = voltios (V)

Sistema Monofasico y Corriente Continua:

I =Pc/UxCosj=amp (A)
e=2xI[(LxCosj/kxSxn)+(XuxLxSenj/ 1000 x n)] = voltios (V)

En donde:

Pc = Potencia de Calculo en Watios.

L = Longitud de Calculo en metros.

e = Caida de tensién en Voltios.

K= Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tensién de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofésica).

S = Seccién del conductor en mma2.

Cos j = Coseno de fi. Factor de potencia. En Corriente continua, cosj = 1.
n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mW/m.

Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/r
r=rppl1+a (T-20)]

T=To* [(TmaxTo) ("lmax)]

Siendo,

K= Conductividad del conductor a la temperatura T.
r = Resistividad del conductor a la temperatura T.
rog = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu =0.017241 ohmiosxmm2/m
Al =0.028262 ohmiosxmm2/m

a = Coeficiente de temperatura:

Cu=0.00392
Al =0.00403

T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C

Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):

XLPE, EPR =90°C
PVC=70°C

| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Férmulas Sobrecargas

IbEINElz
12£1,451z
Carrer Gran, 59 08310 Argentona T. 937 974 900 - F. 937 970 800
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Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacién segun la norma UNE-HD 60364-5-52.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion
regulables, In es la intensidad de regulacién escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccién. En la
practica 12 se toma igual:

- a laintensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores
automaticos (1,45 In como maximo).

- a laintensidad de fusién en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Férmulas Cortocircuito
*k3=ctU/0O3 (ZQ+ZT+ZL)
*|k2=ctU/2((ZQ+ZT+ZL)

* k1 = ct U/ O3 (2/3-ZQ+ZT+ZL+@ZN 6 ZPE))

{ATENCION!: La suma de las impedancias es vectorial, son nimeros complejos y se suman partes
reales por un lado (R) e imaginarias por otro (X).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (Rt + X2)2

Rt:R7+ Ry + + Rpy (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de
c.c.)

Xt X9+ X0+ e + Xp (suma de las reactancias de |as lineas aguas arriba hasta el punto de
c.c.)

Siendo:

Ik3: Intensidad permanente de c.c. trifasico (simétrico).

Ik2: Intensidad permanente de c.c. bifasico (F-F).

Ik1: Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de proteccién).

ct: Coeficiente de tensién.(Condiciones generales de cc segiin Ikmax o Ikmin), UNE_EN 60909.

U: Tensién F-F.

ZQ: Impedancia de la red de Alta Tensién que alimenta nuestra instalacién. Scc (MVA) Potencia cc
AT.

ZQ = ct U/ Scc XQ = 0.995 ZQ RQ = 0.1 XQ UNE_EN 60909

ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Potencia nominal Trafo, ucc% e urcc%
Tensiones cc Trafo.

ZT = (ucc%/100) (U%/ Sn) RT = (urcc%/100) (U?/ Sn) XT =(ZT2-
Carrer Gran, 59 08310 Argentona T. 937 974 900 - F. 937 970 800
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RT2)%2

ZL,ZN,ZPE: Impedancias de los conductores de fase, neutro y proteccién eléctrica
respectivamente.

R=rL/S-n
X=Xu-L/n

R: Resistencia de la linea.

X: Reactancia de la linea.

L: Longitud de la linea en m.

r: Resistividad conductor, (lkmax se evalta a 20°C, [kmin a la temperatura final de cc segun
condiciones generales de cc).

S: Seccién de la linea en mma2. (Fase, Neutro o PE)

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.

n: n° de conductores por fase.

* Curvas validas.(Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).

CURVA B IMAG =51n
CURVA C IMAG =10 In
CURVAD IMAG =20 In

Férmulas Resistencia Tierra

Placa enterrada

Rt=08-r/P
o .
7 Siendo,
gl = Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
'% = r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
3 © P: Perimetro de la placa (m)
210
E| o
o [ E . .
2 2| 5 Pica vertical
s |8l®
£33/ 8@
2S£l Rt=r/L
al o| © E
| Sl 2| =
sl 8| % & )
S| o © Siendo,
ol 2| g| o ! . .
ol g 5| S Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
ol e ® T
"—f 8 é b= r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
ElCE S L: Longitud de la pica (m)
2| 8| §| €
3| & 5| R
=[S 5| ¢ Conductor enterrado horizontalmente
ol Q ] %
HEE
oISl 3|2 Rt=2-r/L
SIS IS
| ol 8| &
2l 3 8 = )
Sl &l E|o Siendo,
(=}
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Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacién en paralelo de varios electrodos

Rt=1/(Lc/2r + Lp/r + P/0,8r)

Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)
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Calculo Circuito Eléctrico

Las caracteristicas generales de la red son:

Tensioén:

Continua - U(V): 400

Alterna UFF(V): 400
Cosj:0,8

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Tensién
Nudo Funcién c.d.t.(V) Nudo(V) C.d.t.(%) Carga Nudo 1k3Max (kA) Ik1Max (kA) | Tk1Min (kA) [k2Min (kA)
String 3.1| Panel FV 0 650 0 13,14 Al
String 3.2| Panel FV 0,248] 0,038 13,14 A
String3.3|Panel FV 0,497 0,076 13,14 A
String 3.4 Panel FV 0,372 0,057 13,14 A
String 3.5 Panel FV 0,124 0,019 13,14 Al
Quadre DC3|Cuadro Eléctrico 1,18 0,181
Quadre AC3| Cuadro Eléctrico 5,072 1,268 4,19687' 2,2846 1,1302 1,90916|
M0l conexisn Red 0 400 TR 12,00045 12,00045 10,00037 10,00037
GENERACIG| ~O" 0" "€ 83,781 kW) ’ ’ ’ :
String 1.1| Panel FV 0,822 0,206 13,14 Al
String 1.2| Panel FV 1,195 0,299 13,14 A
String 1.3|Panel FV 1,071 0,268 13,14 A
String 1.4|Panel Fv 1,319 0,33 13,14 Al
String 1.5| Panel FV 0 400 0 13,14 Al
String 1.6| Panel FV 2,188 0,547 13,14 A
Quadre DC1|Cuadro Eléctrico 3,989 0,997
Quadre AC1|Cuadro Eléctrico 4,978 1,245 5,13117! 2,97735 1,5691 2,58759
Quadre fusibles| Cuadro Eléctrico -4,372 1,093 5,9788 3,63666 1,98357 3,20336
Conversi6 aerea-|
| cambio dir. 4,103 1,026 6,20689! 3,82164 2,0986 3,36997
subterrania
Conversié aérea-|
N Cambio dir. 4,504 1,126 5,77556 3,47088 1,87584 3,0467
subterrania
String 2.1 Panel FV 1,366 0,235 13,14 A
String 2.2| Panel FV 1,366 0,235 13,14 Al
String 2.3| Panel FV 0 580 0 13,14 A|
String 2.4|Panel FV 0 0 13,14 A
Quadro DC2| Cuadro Eléctrico 2,173 0,375
Quadre DC2|Cuadro Eléctrico -5,94] 1,485% 4,04915 2,23692 1,14157 1,91769
Conversi6 aerea-|
~ | cambio dir. 5,885 1,471 4,09609 2,26715 1,15838 1,94463
subterraneal
Conversio aéreo .
N Cambio dir. 4,584 1,146 5,64752 3,36909 1,81092 2,95112
subterrania
Conversio aére-| .
Cambio dir. -4,82 1,205 4,36909 2,39212 1,18609 1,99993
subterranea
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Resultados Cortocircuito:

Linea Nudo Orig. Nudo Dest. lkMax (kA) P de C (kA) IkMin (kA) In;Curvas
Linea string 2.1 String 2.1 Quadre DC2 0,0138 4.5 0,0138, 16; Ci
Inversor 2|  Quadre DC2| Quadre AC2
LineaAC2| Quadre AC2 fusiblzia;:g 7,17693 10 2,9532 63;C
Linea s ring 2.3 String 2.3| Quadre DC2 0,0138 4,5 0,0138 16; Cf
Linea string 2.2 String 2.2 Quadre DC2 0,0138 4.5 0,0138| 16;
Linea string 2.5 String 2.5 Quadre DC2 0,0138 4.5 0,0138] 16; C
Linea string 2.6 String 2.6 Quadre DC2 0,0138 4.5 0,0138, 16; Cf
Linea string 2.7 String 2.7]  Quadre DC2 0,0138 4.5 0,0138 16; Cf
Linea string 2.8 String 2.8 Quadre DC2 0,0138 4.5 0,0138| 16; C
Linea string 2.4 String 2.4 Quadre DC2 0,0138 4.5 0,0138] 16; C
Inversor3 Quadre DC3|  Quadre AC3
Linea AC3| Quadre AC3| Arquetad 4,62566 6| 1,43225 50; Cf
Linea string 3.1 String 3.1 Quadre DC3 0,0138 4,5 0,0138| 16; C
Linea string 3.2 String 3.2, Quadre DC3 0,0138 4.5 0,0138 16; Ci
Linea string 3.6 String 3.6 Quadre DC3 0,0138 4,5 0,0138| 16; Cf
Linea string 3.5 String 3.5 Quadre DC3 0,0138 0,0138]
Linea string 3.4 String 3.4 Quadre DC3 0,0138 4,5 0,0138| 16;
Linea string 3.3 String 3.3 Quadre DC3| 0,0138 4,5 0,0138 16; Ci
Linea Aizcg Fagana2 Arqueta2) 10,21709 50 3,11636 125
Linea string 1.1 String 1.1 Quadre DC1 0,0138 4.5 0,0138] 16; C
Inversor 1 Quadre DC1 Quadre AC1
Linea string 1.2 String 1.2 Quadre DC1 0,0138 4.5 0,0138] 16; C
Linea string 1.3 String 1.3 Quadre DC1 0,0138 4.5 0,0138| 16;
Linea string 1.4 String 1.4 Quadre DC1 0,0138 4.5 0,0138] 16;
Linea string 1.5 String 1.5| Quadre DC1 0,0138 4,5 0,0138| 16; Cf
Linea string 1.6 String 1.6 Quadre DC1 0,0138 4.5 0,0138] 16; C
Linea AC1| Quadre AC1 fusiblesa:'f;:: 10,16736 15 6,07112 50; C
ACHA Czl;,i:é; fusiblesoi‘f::g Arqueta 10,55435 50 6,26037 50
Linea Arqueta2 Arquetat 10,55435 50 6,42977) 125
AC2+AC3
ACZI;/i:(e;} Arquetal fusiblesQ:‘f;:Z 10,55435 50 6,26037 50
AC +AC2I+_iAn(e): Arquetal TMF-10 12,00045 50 7,08896 160
ACZI;:Z: fusibﬁza::i Fagana2 7,34801 50 2,98859 125
Linea AC3 Fagana3 fusibgia;:g 717693 10 2,80305 50: ¢
Linea AC3 Arqueta4 Arqueta3| 6,10744 10| 1,45444 50; Cf
Linea AC3 Arqueta3 Fagana3 6,95096 10| 2,21604 50; Cf
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Calculo de la Puesta a Tierra:

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.
- El electrodo en la puesta a tierra, se constituye con los siguientes elementos:

M. conductor de Cu desnudo 35mm2  30m.
M. conductor de Acero galvanizado 95 mm?

Picas verticales de Cobre 14 mm
de Acero recubierto Cu 14 mm 1 picas de 2m.
de Acero galvanizado 25mm

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 17,65 ohmios.
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ANNEX IV
Pla de treball
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1. Descripcio d'actuacions

Les actuacions que caldra portar a terme per a executar aquesta obra, es poden resumir en el seglient
esquema:

I | instal-acid estructura | (I | Installacié mbduls

Vallatd'obra

Tramitacio de permisos
lautoritzacions

Proteccions collectives ]
Froves de funconament

Verificacio ambOF | (i I | stallacia iversor | I | connexis squips L

solucid adoptada
Subministrament
matenial Retirade de vallat dobro

Col-locacio de cartells

[ 2

Adequacic de laccés

Instal lacié

I equips mesura I =

I Verificacié de cocumentacia i cerificats

A continuacio es detallen les tasques principals aqui definides.

1.1. Actuacions prévies documentals

Previament a l'inici de I'obra, el contractista haura de verificar les dades del projecte, comprovant que no
hi ha modificacions que puguin afectar el desenvolupament de l'obra. Igualment es verificara la solucié
adoptada amb la Direccié Facultativa i els terminis previstos.

Un cop feta aquesta verificacid, caldra tramitar els possibles permisos i/o autoritzacions necessaries per
a l'inici de I'obra.

1.2. Actuacions prévies a I'execucié

Un cop s’hagin obtingut els permisos i tramits corresponents, en cas que hagi estat necessari sol-licitar-
ne algun, es podra procedir a la recepcié i subministrament dels materials.

Caldra verificar i certificar que tant les estructures subministrades com tot I'equipament, compleix amb
les especificacions corresponents.

En aquesta fase també es verificaran les necessitats per 'accés de materials, i s'instal-laran les proteccions
col-lectives permanents. Igualment es valorara la necessitat de proteccions provisionals per la seguretat
durant I'execuci6.

Un cop instal-lades les mesures de proteccio, es fara un replanteig de la col-locacié de les estructures, de
la col-locacié dels equips i dels tracats de cablejat.

1.3. Execucid de la instal-lacié

Aixi que s’hagi fet el replanteig, es procedira a la col-locacié en primer lloc de les estructures i els moduls.

Posteriorment es col-locara l'inversor i I'equip de mesura, i a continuaci6 es fara l'estesa del cablejat
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seguint el tragat previst, i la connexi6 d'equips.

Finalment es procedira a I'estesa i connexi6 del cable de comunicacions ethernet.

1.4. Proves i documentacio final

Un cop feta tota la instal-lacié i connexid, es procedira les proves finals de funcionament. Igualment, es
realitzaran els tramits per a la legalitzacié de la instal-lacié.

Finalment caldra subministrar tota la documentacié as-built on quedara recollida tota la documentacio
pertinent.

2. Cronograma

Al final del present annex s'adjunta el cronograma de I'obra aqui descrita.

3. Control de qualitat

El control de qualitat sera una activitat continuada que afectara a totes les fases de I'obra, des del control
documental fins a la verificacié de cadascun dels materials instal-lats i les proves finals.

A cadascuna de les fases s'aplicara, com a minim, tot allo especificat al Pla de Control de qualitat inclos a
I'Annex VI del present projecte.

Carrer Gran, 59 08310 Argentona T. 937 974 900 - F. 937 970 800
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Codi Segur de Validacié

Url de validacié

Metadades

Redacca obra executade [As-built]
Tramits lmgmiitzacio cs i instakmoa
Contraf de Quolitog
INICT ERPLOTACIS

[rasi hame ru.mﬁ-.
% | l' 1 il ! | | < I ag | £ |
CALENDARI DPACTUACIONS 75 dins
TASQUES PREVIES ey A ———
Feplanteig | formalitzacid del contracts 2 dins =
Formelitzacia d=i contracte 1 dia L]
Visita repimnteiz inicial 1 dim E"
Arta de repianteiz 1din
Recull informacid | werificacio solucio ssopteda 7 dias E—-3
Aecud informacio de gase 3 dinz
Verdficacio de I8 solucio agoptags 2 gins
Tramits inicials 17 dims
Permis c'obrm 14 dins =]
Fia o= seguerst | salut 3 dins |; [~
SoHicitud punt de connexic comasnyia 14 dins
Comara de materials 2 dias
Racancio g materisls & dins
Comtrol g Quaitar 17 dinz e
ERECUCID DE L'OBRA 44 giez b
Aplec de materisl | mesures de seguretat 4 dias E—m3
Col-locacia masures de sepuremt 1 dis ”-L
Apiec ge materinl 1 din
Instat-incia estructures | maduls 23 diss E
Reaisnteiz coHOCACio Cestructures 1din
Col-locacio o estrectures £ ginz
Ceklocscia dat moduis 1% gins
Instak-lacid slEctrics 26 i E
Connexions de moduls 15 dias
CC: canalitzacons, osolejet, caives OC 4 dims
Invwessor | CA: camalitzacions, cablei=t, caiwes CA 4 dias
BT: Posada o terra, guadnes BT, proteccons 3 dins
Inztalacia | connexia TMF fotavoltaics | COM 4 dinz
InstaHacio sstema de monitoratge | vissalitzacio de dedes 2 dias
Instai-acit equipament monitorstes 2 dims
Frowes | posada en servei 4 dias
Re=fizaco de mesares 1 din
Prones dei sstema 3 dias
Control de Guolitat 25 dias
Sequrztat | Solut 25 dias ha
RECEPLIS | LEGALITZACI 16 dizs
Praves smb i Direccio ooora 1din
Certificats | acta g reganda 2 dinz

P crinciad o rtea w

W Trimits cdm;
ez da L par sitmm [Fr—

Tamens ganumt

Fumcpana dhu st Contirues L
™ *
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ANNEX'V

Documentacié técnica d'elements previstos per a la instal-lac
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ASTRONERGY

Warranty

15-year Product Warranty
25-year Product Warranty

(Optional,special for rooftop market)

99.00%

30-year Linear Power Warranty

n-type’s DG warranty ———

p-type’ s DG warranty =====

87.40%
©84.95%

3

25 30 (years)

150 9001:2015:150 Quality Management System

10 14001:2015:1S0 Environment Management System

150 45001:0ccupational Health and Safety

The first solar company which passed the Nord IEC/TS 62941 certification audit
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CHSMB0N(DG)/F-HC
Monofacial Series(182)

465~485W

Key Features

e TOPCon / Half-cut

e | ow temperature coefficient (Pmpp)
® Non-destructive cutting

® PID resistance

TOP PERFORMER

P member of group Tier 1 . ‘Undetr_wri(ﬁn by
+ International Insurer
vELkqu‘ BloombergNEF N /
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Codi Segur de Validacié

Url de validacié

Metadades

465~485W

POWER RANGE

0~+5W

POWER SORTING

Mechanical Specifications

22.4%

MAX MODULE

EFFICIENCY

< 1.0%

FIRST YEAR
POWER DEGRADATION

<04%

YEAR 2-30
POWER DEGRADATION

Outer dimensions (L x W x H)

1908 x 1134 x 30 mm

Cell type

n type mono-crystalline

No. of cells

120 (6*20)

Frame technology

Aluminum, black or silver anodized

Front / Back glass

1.6+1.6 mm

Cable length (Including connector)

Portrait: (+)350 mm,( -)250 mm;
Customized length

Cable diameter (IEC/UL)

4mm? /12 AWG

4-®55 mm
Ground hole

I

8-9 mm x 14 mm
Mounting hole

1134 mm

=

30 mm

860 mm

1100 mm

1908 mm

30 mm
=k
ﬂ &

© Maximum mechanical test load 5400 Pa (front) / 2400 Pa (back)
Connector type (IEC/UL) HCB40 / MC4-EVO2A (optional) Ll
1096 mm
Module weight 23 kg A‘T
. R 16-3.5 mm x 8.5 mm| L{[d
Packing unit 36 pcs / box Drainage hole .
- - - ] o U
Welght of packing unit (for 40'HQ 874 kg
container)
Modules per 40' HQ container 864 pcs (Subject to sales contract)
(D Refer to Astronergy crystalline installation manual or contact technical department.
Maximum Mechanical Test Load=1.5X Maximum Mechanical Design Load.
Electrical Specifications Curve
STC: Irradiance 1000W/m?, Cell Temperature 25° C,AM=1.5 Current_VOItage (475W)
16
Rated output (Pmpp / Wp) 465 470 475 480 485 1g | 100
= 12 | soow/me
Rated voltage (Vmpp /V) 36.14 36.27 36.39 36.52 36.65 =0 | e
= oo
o 8
Rated current (Impp /A) 12.87 12.96 13.05 13.14 13.23 S g | 00w
O
4 | 200wim?
Open circuit voltage (Voc / V) 43.01 43.16 4331 43.46 43.61 5 ﬁ
Short circuit current (Isc /A) 13.57 13.68 13.80 13.91 14.02 0 1 20 e 3 2 0 s
Module efficiency 21.5% 21.7% 22.0% 22.2% 22.4% feaesly)
Power-Voltage (475W)
N MOT: Irradiance 800W/m?, Ambient Temperature 20° C, AM=1.5, Wind Speed 1m/s 500
1000Wm?
Rated output (Pmpp / Wp) 349.7 353.4 357.2 361.0 364.7 4007
=
Rated voltage (Vmpp / V) 34.02 34.14 34.26 34.37 34.49 g 200 eoowm:
g 200+ 400W/m?
Rated current (Impp /A) 10.28 10.35 10.43 10.50 10.57 a
100 200w
Open circuit voltage (Voc / V) 40.85 40.99 41.14 41.28 41.42 .
Short circuit current (Isc /A) 10.95 11.04 11.14 11.23 11.32 0 5 10 1520 2% 30 35 40 45
Voltage (V)
. . Current-Voltage (475W)
Temperature Ratings (STC) Operating Parameters Lo
14
Temperature coefficient (Pmpp) -0.29%/°C No. of diodes 3 = 2
ey 10 T Cellstemp.=25C
Temperature coefficient (Isc) +0.043%/°C Junction box IP rating IP 68 § 8 | ——Celistemp=35C
. - - S5 6| Cellstemp.=asC
Temperature coefficient (Voc) -0.25%/°C Max. series fuse rating 25A Oy ———
Nominal module operating 90 2 |~ Cellstemp.=65C
temperature (NMOT) 41+2°C Max. system voltage (IEC/UL) 1500Vpc 0 - e ) '

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Voltage (V)

© Chint New Energy Technology Co., Ltd. Reserves the right of final interpretation. please contact our company to use the latest version for contract.

https://www.astronergy.com
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Rendimiento energético alto y fiable
para cubiertas comerciales FV

Méxima produccioén de energia Funcionamiento inteligente y eficiente

Configuraciones flexibles Los més altos estandares de seguridad

Los disefios complejos habituales de las cubiertas comerciales
requieren de un inversor como el SMT que gracias a sus hasta 6
seguidores MPP y su alta eficiencia permiten optimizar la cubierta
disponible obteniendo el maximo rendimiento del sistema FV. Su disefio
compacto y ligero hace que la serie SMT sea la mejor opcién para
reducir los costes y el proceso de instalacion del proyecto. Ademas,
los inversores SMT pueden integrarse con el Smart Energy Controller
SEC1000 de GoodWe, para la monitorizacion del consumo industrial y
la limitacién de exportacién de energia a red (UNE217001)

Estat d'elaboraci6: Original

-

19%) " Aumento del rendimiento (110% de potencia de CA)

Potencia maxima hasta 45°C

https://seuelectronica.argentona.cat/verificador/verificadorfirma.asp
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Proteccién contra sobretensiones de CA'y CC tipo Il

)
=
©
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&

Per descarregar una copia d'aquest document consulti la seglient pagina web

Q

3

h=l

S q . 132 f

A E: Serie SMT Inversor de String | 25 - 60kW | Hasta 6 MPPT | Trifasico
Ol ©

| ol € Signatura 1 de 1
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Codi Segur de Validacié
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Metadades

Serie SMT

GoodWe-Single page-20230225-ES-EMEA-V1.1. La informacién mostrada esté sujeta a cambios sin previo aviso.

Datos técnicos GW50KS-MT GW60KS-MT
Entrada

Max. tension de entrada (V) 1100

Rango de tension MPPT de funcionamiento (V) 200 ~ 950

Tension de arranque (V) 180

Tension nominal de entrada (V) 600

Max. corriente de entrada por MPPT (A) 30

Max. corriente de cortocircuito por MPPT (A) 37.5

Numero de seguidores (MPPT) 3 3 3 5 6
Numero de series FV por MPPT 2

Salida

Potencia nominal de salida (kW) 25.0 30.0 36.0 50.0 60.0
Potencia nominal aparente de salida (kVA) 25.0 30.0 36.0 50.0 60.0
Max. potencia activa (kW) 275 33.0 36.0 55.0 66.0
Maéx. potencia aparente (kVA) 275 33.0 36.0 55.0 66.0
Tension nominal de salida (V) 400,3L/N/PEo3L/PE 230/400,3L/N/PE03L/PE
Rango de tension de salida (V) 320 ~ 460

Frecuencia nominal de red (Hz) 50/60

Rango de frecuencia de red (Hz) 45 ~ 55 /55 ~ 65

Maéx. corriente de salida (A) 40.0 48.0 53.3 80.0 96.0
Factor potencia ~1 (Ajustable, desde 0.8 capacitivo a 0.8 inductivo)

Maéx. distorsion armonica total <3%

Eficiencia

Méx. eficiencia 98.7% 98.8% 98.8% 98.6% 98.6%
Eficiencia europea 98.4% 98.5% 98.5% 98.1% 98.1%
Protecciones

Monitorizacion de corriente por serie FV Integrado

Deteccion de la resistencia de aislamiento FV Integrado

Monitorizacién de la corriente residual Integrado

Proteccién contra polaridad inversa CC Integrado

Proteccion anti-isla Integrado

Proteccion contra sobrecorriente CA Integrado

Proteccién contra cortocircuito CA Integrado

Proteccién contra sobretension CA Integrado

Interruptor CC Integrado

Proteccién contra sobretension CC Tipo Il

Proteccién contra sobretension CA Tipo Il

AFCI Opcional

Apagado remoto Integrado

Recuperacion PID Opcional

Datos generales

Temperatura de operacion (°C) -30 ~ +60

Humedad relativa 0 ~ 100%

Altitud méx. de operacion (m) 3000

Método de refrigeracion Refrigeracion mediante ventilacion inteligente

Interfaz de usuario LED, WLAN + APP

Comunicacion RS485, WiFi 0 4G (Opcional)

Protocolos de comunicacion Modbus-RTU (conforme a Sunspec)

Peso (kg) 40 40 40 55 55
Medidas (ancho x alto x profundo mm) 480 x 590 x 200 ‘ 520 x 660 x 220
Emisién de ruido (dB) <60 <60 <60 <65 <65
Topologia No aislado

Consumo nocturno (W) <1

Grado de proteccion P65

Conector CC

MC4(4 ~ 6mm?)

Conector CA

Terminal OT / DT (Méax. 25mm?)

| Terminal OT / DT (Méx. 50mm?)

*: Visite el sitio web de GoodWe para ver los Ultimos certificados.

emea.goodwe.com
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Los datos mostrados proporcionan informacién sobre productos ofrecidos en la regién EMEA.
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R4-06/23

Soporte coplanar continuvorfijacion'a 'Chapd ine’réjic Q

e Soporte coplanar para anclaje al lateral de la chapa
e Vdlido para cubiertas metdlicas
e La fijacién incluye junta de estanqueidad y tornillos de
anclaje autotaladrante con arandela de sellado sin
necesidad de pretaladro.
¢ Valido para espesores de mddulos de 28 hasta 40 mm
o Kits disponibles de 1 a 6 mddulos.

H ﬂ Perfil G1
i

1 i ijacion S04

a max. = 60°
A min. =45°

Fijacion S04

Fijacion S04 erfil G
\ 7
| ! |
[ \y N ]
/7 \ i R\

Solo una fijacién por greca. Las fijaciones de la parte izquierda del perfil, se ubican
en el lado izquierdo de la greca hasta llegar al punto medio, a partir de aqui, a la
derecha de la greca.

Perfil G1

Viento:

Materiales:

Hasta 150 Km/h (ver documento de velocidades del

viento)

Perfileria de aluminio EN AW 6005A Té
Tomnilleria presores: Acero inoxidable A2-70

Tomilleria fijacion: S42.1

Comprobar el buen estado y la capacidad portante de la cubierta
antes de cualquier instalacion.
Comprobar la impermeabilidad de la fijacién una vez colocada.

@ Carga de nieve:
& 5% 40 kg/m Para la distancia de anclajes de los médulos

2279x1150

2400x1350

Dos opciones:
Para médulos de hasta 2279x1150 - Sistema Kit

.

Para médulos de hasta 2400x1350 - Sistema PS

-

(Ver pdagina 2)

(Ver pdgina 3)

Paso 1: Introducir
verticalmente el soporte
en la ranura del perfil.

- Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.

'Iﬁﬁﬁgi <

Paso 2: Una vez dentro,
inclinar el soporte.

‘; <
&{\\\Vll

Ancldje a
chapa

Reservado el derecho a efectuar modificaciones

Tornilleria
incluida

Auforroscanfes
/

—
yrzr77777774
ey

Paso 3: Por Ultimo,
girar el soporte 90°

Junta de
estanqueidad

consultar ficha técnica del médulo

Espesor minimo de
la chapa 0.5 mm

Montaje correcto Poco apretado Demasiado Inclinado

\ o XK X

Par de apriete:
Tornillo Presor

Tornillo M8 Hexagonal

Tornillo SW8
Velocidad max. de
rotacion para instalar:

Tornillo M4.2/4.8 Hexagonal 6 Nm|

7 Nm %& 100% Reciclable

20 Nm
Marcado
i e ES19/86524 CE
1800 rpm Herramientas necesarias:

EPDM Chapa Sandwich ~ Chapa grecada  Chapa ondulada
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Ficha técnica -

Para modulos de hasta 1150
Pagina 2

Para médulos de hasta 2279x1150 - Sistema KIT M s U N F E R

2279x1150

Kits disponibles:

] EJEMPLOS DE CONFIGURACION
Para realizar una fila de 7 mddulos se realizaria con 1 Kit de 4 + 1 Kit de 3 + 1 Kit de
union

2 Kit de 4 médulos Kit de unién Kit de 3 médulos

L

+ 3

3 Kit final para 7 médulos

N || | <am

Para realizar una fila de 10 mddulos se realizaria con 1 kit de 4 + 1 Kit de 6 + 1 Kit de
uniéon.

Kit de 4 médulos Kit de unién §15 Kit de 6 médulos
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Ficha tecnica - Siste
Para médulos de gran formato hasta 1350
Pagina 3

Para médulos de hasta 2400x1350 - Sistema PS M s U N F E R

2400x1350

Sistema modular para instalaciones con mddulos de gran formato de _
hasta 2400x1350. —

El sistema consta de IRl laglelile} v X nUmero de P/

El Kit primario es un Kit para 2 médulos.

Kits disponibles:

N
Y
—_—

El Kit secundario es un producto complementario de 1 mddulo para
unirse al Kit primario al incorporar el Kit de union.
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Velocidades dé'viento

Soporte coplanaricontinuo fijacién a chapd O4V

metadlica Sistema kit

|SUNFER

- Cargas de viento: Segun tunel del viento en modelo computacional CFD
- Cadlculo estructural: Modelo computacional comprobado mediante EUROCODIGO 9 "PROYECTO ESTRUCTURAS DE ALUMINIO"

="y  Cuadro de velocidades max. admisibles de viento

modulos

o
Tamario del médulo D 1 2 3 4 5 é n® de

2000x1000

2279x1150

Tabla 1 - Velocidades mdximas de viento admisibles.
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ENNOVABLOC 15°

FICHA TECNICA

ENNOVABLOC 15°

PIEZA NOMBRE MATERIAL PESO
w } EnnovaBloc 152 Hormigon 40 kg
~F 2 Unién Terminal Aluminio AW-6005 0,038 kg
.ﬁ/ [ 3 Unién Intermedia Aluminio AW-6005 0,039 kg

} Espuma Protectora Espuma de Polietileno 0,028 kg
1200 x 150x 3 Rugosa

Estat d'elaboraci6: Original
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S ﬁ;:'s Siga siempre las instrucciones de montaje de Ennova.
m"-f"g-.g.; www.ennovarenovables.com
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Siga siempre las instrucciones de montaje de Ennova.
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1. Objectiu

L'objectiu principal d'aquest document és establir les condicions i mesures per tal d’'obtenir la qualitat
requerida de materials i processos constructius del projecte que ens ocupa.

Amb la finalitat d'assolir la maxima qualitat, la direccié facultativa vetllara per tal que les obres es duguin
a terme amb subjeccié al que estableix el projecte. En cas de ser necessaries modificacions, aquestes
hauran de ser autoritzades pel director d'obra, prévia conformitat del promotor, i es duran a terme sota
les instruccions del director d'obra i del director de I'execucié de l'obra.

2. Tipus de controls a I'obra

El director d'obra i el director de I'execucié de l'obra realitzaran, segons les seves competencies
respectives, els controls que es descriuen a continuacio.

2.1. Control de recepcié en obra de productes, equips i sistemes.

Controls de les caracteristiques técniques dels productes, equips i sistemes subministrats, per garantir
que compleixen alld que exigeix el projecte.

Aquests controls es documentaran d’alguna de les formes seglents:
- Control de la documentacié dels subministraments.

Els subministradors entregaran al constructor, el qual els facilitara al director d'execucié de
I'obra, els documents d'identificacié del producte exigits per la normativa, el projecte o per la
direcci6 facultativa.

Aquesta documentacié estara composta per:
e Documents d'origen, full de subministrament i etiquetatge.
e Certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica.

e Documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides
reglamentariament, inclosa la documentacié corresponent al marcat CE dels
productes de construccié.

- Control de recepcié mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat técnica.

El subministrador proporcionara la documentacié precisa sobre els distintius de qualitat que
ostentin els productes, equips o sistemes subministrats i les avaluacions tecniques d'idoneitat
per a I'Gs previst de productes, equips i sistemes innovadors.

El director de I'execuci6 de I'obra és el responsable comprovar que aquests productes, equips
o sistemes compleixen les caracteristiques técniques exigides al projecte i verificara que
aquesta documentacié és suficient per a la seva acceptacio.

- Control de recepcié mitjangant assajos.

Quan la reglamentacié vigent, el projecte o la Direccid facultativa ho especifiqui, sera
necessaria la realitzaci6 d'assajos.

Les proves s'efectuaran d'acord amb les especificacions del projecte o les indicacions de la
direcci6 facultativa sobre les mostres, els assajos a realitzar, els criteris d'acceptacié o rebuig i
les accions a adoptar.
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2.2. Control d’execucié de I'obra

Durant de I'execucié de l'obra, el director d’Execucié de I'obra controlara I'execucié de cada Unitat d'obra,
verificant el seu replantejament, els materials que s'utilitzen, la correcta execucié i disposicié dels
elements constructius i de les instal-lacions, aixi com les verificacions i tots els controls necessaris per a
comprovar la seva conformitat d'acord amb el que indica el projecte, la legislacié aplicable i les
instruccions de la Direccio6 Facultativa.

En el control d'execucié de I'obra s'aplicaran els métodes i procediments que es contemplin en les
avaluacions tecniques d'idoneitat i es comprovara que shan adoptat les mesures necessaries per a
assegurar la compatibilitat entres els diferents productes, elements i sistemes constructius.

Ala recepci6 de I'obra executada poden tenir-se en compte els certificats de conformitat que ostentin els
agents que intervenen, aixi com les verificacions que, si s'escau, realitzin les entitats de control de qualitat
de l'edificaci6.

2.3. Documentacié del control de I'obra

El control de qualitat de I'obra incloura el control de recepcié de productes, els controls de I'execucié i de
I'obra acabada.

¢ Eldirector de I'execuci6 de l'obra recopilara la documentaci6 del control realitzat, verificant que
compleix amb el que especifica el projecte, els seus annexos i modificacions.
¢ Elconstructor demanara als subministradors i facilitara al director d'obra i al director de I'execucié
de l'obra la documentacié dels productes descrita anteriorment, aixi com les instruccions d'Us i
manteniment i les garanties corresponents quan procedeixi.
¢ La documentaci6é de qualitat preparada pel Constructor sobre cadascuna de les unitats d'obra
podra considerar-se com a part del control de qualitat si aixi ho autoritzés el director de I'Execucio.
Un cop finalitzada I'obra, la documentacié del seguiment del control de qualitat sera dipositada pel
director de I'Execucié de I'obra al Col-legi Professional corresponent o, si s'escau, a ’Administraci6 Publica
competent.

2.4. Certificat final d'obra

En el certificat final d’'obra, el director de I'execucié de I'obra certificara haver dirigit 'execucié material de
les obres i controlat quantitativament i qualitativament la construccié i la qualitat d'alld que s'ha edificat
d'acord amb el projecte, la documentacié tecnica que ho desenvolupa i les normes de la bona construcci6.

El director de I'obra certificara que I'edificacié ha estat realitzada sota la seva direccié, de conformitat amb
el projecte objecte de llicencia i la documentacio técnica que el complementa, trobant-se disposada per
a la seva adequada utilitzacié d’acord amb les instruccions d'Us i manteniment.

Al certificat final d'obra se li afegiran com a annexos els documents seglients:

e Descripcié de les modificacions que, amb la conformitat del promotor, s’haguessin introduit
durant I'obra, fent constar la seva compatibilitat amb les condicions de Ilicéncia.
* Relacio6 dels controls realitzats durant I'execucié de l'obra i els seus resultats.

3. Descripcid dels controls a I'obra
3.1. Control visual de moduls fotovoltaics

1. Control execucié dels moduls fotovoltaics
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Replanteig: La situacié i dimensions dels elements es corresponen amb les mides i formes
referides al projecte executiu o als planols definitius del final d'obra.

Geometria: Els materials i sistemes subministrats corresponen amb els indicats al projecteila
seva recepci6 s'’ha efectuat d'acord amb les exigéncies normatives vigents.

Col-locacié: Abans de la col-locacié es verificara que es donen les condicions necessaries per a
la seva correcta disposicio.

Execuci6: Es comprovara la correcta disposici6é i execucié d'acord amb les prescripcions
técniques i detalls del projecte i que es compleixen les condicions i restriccions referides a la
normativa que els afecta.

Materials: S'inspeccionara la seva correcta disposicié geométrica i funcionalitat per comprovar
que es troba dins de les tolerancies d'acceptaci6 definides al projecte i a la normativa aplicable.

2. Control d'obra acabada

Verificacié obra realitzada. Moduls en perfecte estat implantats segons el projecte executiu.

3.2. Mesures de Strings (cadenes de moduls)
1. Control d’execuci6 de cablejat de les series.

Replanteig: La situacié i dimensions dels elements es corresponen amb les mides i formes
referides al projecte executiu o als planols definitius del final d'obra.

Geometria: Els materials i sistemes subministrats corresponen amb els indicats al projecteila
seva recepci6 s'ha efectuat d'acord amb les exigéncies normatives vigents.

Col-locacié: Abans de la col-locacié es verificara que es donen les condicions necessaries per a
la seva correcta disposicio.

Execucio: Es comprovara la correcta disposicio i execucié d'acord amb les prescripcions
técniques i detalls del projecte i que es compleixen les condicions i restriccions referides a la

§ normativa que els afecta.
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2. Comprovaci6 de la resta de la instal-lacié
Per tal de donar per finalitzada la instal-lacié es faran les segiients comprovacions:
- Caiguda de tensié moduls-inversor.

- Caiguda de tensio en altres elements.

Una vegada verificats aquests conceptes, es donara l'obra per finalitzada i es procedira a
la seva legalitzacié.
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ANNEXVII

Estudi basic de Seguretat i Salut
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1. Introduccié

Lallei31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals, modificada per la llei 25/2009,
modificacié de diverses lleis per a la seva adaptacié a la llei sobre el llibre accés a les activitats de servies
i el seu exercici, té per objecte la determinacié del cos basic de garanties i responsabilitats precis per
establir un adequat nivell de proteccié de la salut dels treballadors davant els riscs derivats de les
condicions de treball/feina.

Com a llei estableix un marc legal a partir del qual les normes reglamentaries aniran fixant i concretant
els aspectes més tecnics de les mesures preventives.

Aquestes normes complementaries queden resumides a continuacio:

1. Disposicions minimes de seguretat i salut als llocs de treball.

2. Disposicions minimes en materia de senyalitzaci6 de seguretat i salut a la feina.

3. Disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacié per part dels treballadors dels equips

de treball.

Disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construcci6.

5. Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacié per part dels treballadors
d'equips de proteccié individual.

e

2. Dretsi obligacions
2.1. Dret a la protecci6 enfront dels riscos laborals.
Els treballadors tenen dret a una protecci6 eficagc en matéria de seguretat i salut a la feina.

A aquest efecte, I'empresari realitzara la prevencié dels riscos laborals mitjancant I'adopci6é de quantes
mesures calguin per a la proteccié de la seguretat i la salut dels treballadors, amb les especialitats que es
recullen en els articles seglents en matéria d'avaluacié de riscos, informacié, consulta, participaci6 i
formacio dels treballadors, actuacié en casos d'emergéncia i de risc greu i imminent i vigilancia de la salut.

2.2. Principis de 'acci6 preventiva
L'empresari aplicara les mesures preventives pertinents, d'acord amb els seglients principis generals:

Evitar els riscos.

. Avaluar els riscos que no es poden evitar.

Combatre els riscos a l'origen.

. Adaptar el treball a la persona, en particular en el que respecta a la concepcié dels llocs de treball,
I'organitzacié del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influencia dels factors
ambientals a la feina.

. Adoptar mesures que anteposin la proteccié col-lectiva a la individual.

Donar les degudes instruccions als treballadors.

g. Adoptar les mesures necessaries a fi de garantir que només els treballadors que hagin rebut

informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

h. Preveure les distraccions o imprudéncies no temeraries que pogués cometre el treballador.

o N T o

o

2.3. Avaluacié6 dels riscos

L'accié preventiva a I'empresa es planificara per I'empresari a partir d'una avaluacié inicial dels riscos per
a la seguretat i la salut dels treballadors, que es realitzara, amb caracter general, tenint en compte la
naturalesa de l'activitat, i en relacié amb aquells que estiguin exposats a riscos especials. Igual avaluacié
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haura de fer-se amb ocasié de I'eleccié dels equips de treball, de les substancies o preparats quimics i del
condicionament dels llocs de treball.

D'alguna manera es podrien classificar les causes dels riscos en les categories segiients:

a.
b.

d.

Insuficient qualificacié professional del personal dirigent, caps d'equip i obrers.

Ocupacié de maquinaria i equips en treballs que no corresponen a la finalitat per a la que van ser
concebuts o a les seves possibilitats.

Negligéncia en el maneig i conservacié de les maquines i instal-lacions. Control deficient en
I'explotacio.

Insuficient instruccié del personal en matéria de seguretat.

Referent a les maquines eina, els riscos que poden sorgir al manipular-les es poden resumir en els
seglents punts:

a.

o

Es pot produir un accident o deteriorament d'una maquina si es posa en marxa sense coneixer la
seva manera de funcionament.

. Lalubricacié deficient condueix a un desgast prematur per la qual cosa els punts de greixatge manual

han de ser greixats regularment.
Pot haver certs riscos si alguna palanca de la maquina no esta en la seva posici6 correcta.

. El resultat d'un treball pot ser poc exacte si les guies de les maquines es desgasten, i per aixo cal

protegir-les contra la introduccié d'encenalls.
Pot haver riscos mecanics que es derivin fonamentalment dels diversos moviments que realitzin les
diferents parts d'una maquina i que poden provocar que l'operari:

- Entri en contacte amb alguna part de la maquina o ser atrapat entre ella i qualsevol estructura
fixa o material.

- Sigui copejat 0 arrossegat per qualsevol part en moviment de la maquina.
- Ser copejat per elements de la maquina que resultin projectats.
- Ser copejat per altres materials projectats per la maquina.

- Pothaver riscos no mecanics com ara els derivats de la utilitzaci6 d'energia eléctrica, productes
guimics, generacio de soroll, vibracions, radiacions, etc.

Els moviments perillosos de les maquines es classifiquen en quatre grups:

a.

Moviments de rotacié. S6n aquells moviments sobre un eix amb independéncia de la inclinaci6 del
mateix i tot i que girin lentament. Es classifiquen en els seglients grups:

- Elements considerats ailladament com ara arbres de transmissio, plangons, broques,
acoblaments.

- Punts d'atrapament entre engranatges i eixos girant i altres fixes o dotades de desplacament
lateral a elles.

. Moviments alternatius i de translacié. El punt perills se situa al lloc on |la peca dotada d'aquest tipus

de moviment s'aproxima a una altra peca fixa o mobil i la sobrepassa.
Moviments de translacid i rotacié. Les connexions de bieles i plancons amb rodes i volants sén alguns
dels mecanismes que generalment estan dotades d'aquest tipus de moviments.

. Moviments d'oscil-lacié. Les peces dotades de moviments d'oscil-lacié6 pendular generen punts de

"tisora” entre elles i altres peces fixes.

Les activitats de prevencié hauran de ser modificades quan s'aprecii per I'empresari, com a conseqiéncia
dels controls periddics previstos en |'apartat anterior, el seu inadequacié als fins de proteccié requerits.
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2.4. Equips de treball i mitjans de proteccié

Quan la utilitzacié d'un equip de treball pugui presentar un risc especific per a la seguretat i la salut dels
treballadors, I'empresari adoptara les mesures necessaries amb la finalitat que:

a. La utilitzacié de I'equip de treball quedi reservada als encarregats de I'esmentada utilitzacié.
b. Els treballs de reparacié, transformacié, manteniment o conservacié siguin realitzats pels
treballadors especificament capacitats per a aixo.

L'empresari haura de proporcionar als seus treballadors equips de proteccié individual adequats per a
I'acompliment de les seves funcions i vetllar per I'Gs efectiu dels mateixos.

2.5. Informacid, consulta i participacié dels treballadors

L'empresari adoptara les mesures adequades perqué els treballadors rebin totes les informacions
necessaries en relacié amb:

a. Elsriscos per a la seguretat i la salut dels treballadors a la feina.
b. Les mesures i activitats de proteccié i prevencio6 aplicables als riscos.

Els treballadors tindran dret a efectuar propostes a I'empresari, aixi com els drgans competents en
aquesta materia, dirigides a la millora dels nivells de la protecci6 de la seguretat i la salut en els llocs de
treball, en matéria de senyalitzaci6é en els esmentats llocs, quant a la utilitzacié pels treballadors dels
equips de treball, en les obres de construccié i quant a utilitzacié pels treballadors d'equips de proteccié
individual.

2.6. Formacié dels treballadors

L'empresari haura de garantir que cada treballador rebi una formacié teorica i practica, suficient i
adequada, en materia preventiva.

2.7. Mesures d'emergencia

L'empresari, tenint en compte la mida i I'activitat de I'empresa, aixi com la possible presencia de persones
alienes a la mateixa, haura d'analitzar les possibles situacions d'emergencia i adoptar les mesures
necessaries en matéria de primers auxilis, lluita contra incendis i evacuacié dels treballadors, designant
per a aixd al personal encarregat de posar en practica aguestes mesures i comprovant periodicament, en
el seu cas, el seu correcte funcionament.

2.8. Risc greu iimminent

Quan els treballadors estiguin exposats a un risc greu i imminent amb ocasi6 del seu treball, I'empresari
estara obligat a:

a. Informar com més aviat millor a tots els treballadors afectats sobre I'existéncia de |'esmentat risc i
de les mesures adoptades en matéria de proteccié.

b. Donar les instruccions necessaries perque, en cas de perill greu, imminent i inevitable, els
treballadors puguin interrompre la seva activitat i a més estar en condicions, tenint en compte dels
seus coneixements i dels mitjans técnics llocs a la seva disposici6, d'adoptar les mesures necessaries
per evitar les consequéncies de I'esmentat perill.

2.9. Vigilancia de la salut

L'empresari garantira als treballadors al seu servei la vigilancia periodica del seu estat de salut en funcié
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dels riscos inherents al treball, optant per la realitzaci6 d'aquells reconeixements o proves que causin els
menors molésties al treballador i que siguin proporcionals al risc.

2.10. Documentacié
L'empresari haura d'elaborar i conservar a disposicio de I'autoritat laboral la seglient documentacié:

a. Mesures de proteccié i prevencié a adoptar.

b. Resultat dels controls periodics de les condicions de treball.

c. Practica dels controls de I'estat de salut dels treballadors.

d. Relaci6 d'accidents de treball i malalties professionals que hagin causat al treballador una incapacitat
laboral superior a un dia de treball.

2.11. Coordinacié d'activitats empresarials

Quan en un mateix centre de treball desenvolupin activitats treballadors de dues o més empreses,
aquestes hauran de cooperar en l'aplicacié de la normativa sobre prevencié de riscos laborals.

2.12. Obligacions dels treballadors en matéria de prevencié de riscos

Correspon a cada treballador vetllar, segons les seves possibilitats i mitjancant el compliment de les
mesures de prevencié que en cada cas siguin adoptades, per la seva propia seguretat i salut a la feina i
per la d'aquelles altres persones a les quals pugui afectar la seva activitat professional, a causa dels seus
actes i omissions a la feina, d' acord amb la seva formacié i les instruccions de I'empresari.

Els treballadors, d'acord amb la seva formacié i seguint les instruccions de I'empresari, deuran en
particular:

a. Usar adequadament, d'acord amb la seva naturalesa i els riscos previsibles, les maquines, aparells,
eines, substancies perilloses, equips de transport i, en general, qualssevol altres mitjans amb els
quals desenvolupin la seva activitat.

. Utilitzar correctament els mitjans i equips de proteccié facilitats per I'empresari.

No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de seguretat existents.

. Informar d'immediat un risc per a la seguretat i la salut dels treballadors.

. Contribuir al compliment de les obligacions establertes per 'autoritat competent.

o an o

3. Serveis de prevencié
3.1. Protecci6 i prevencié de riscos professionals

En compliment del deure de prevencié de riscos professionals, I'empresari designara un o diversos
treballadors per ocupar-se de I'esmentada activitat, constituira un servei de prevencié o concertara
I'esmentat servei amb una entitat especialitzada aliena a I'empresa.

Els treballadors designats hauran de tenir la capacitat necessaria, disposar del temps i dels mitjans
precisos i ser suficients en nimero, tenint en compte la mida de I'empresa, aixi com els riscos que estan
exposats els treballadors.

En les empreses de menys de sis treballadors, I'empresari podra assumir personalment les funcions
assenyalades anteriorment, sempre que desenvolupi de manera habitual la seva activitat al centre de
treball i tingui capacitat necessaria.

L'empresari que no hagués concertat el Servei de Prevenci6 amb una entitat especialitzada aliena a
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I'empresa haura de sotmetre el seu sistema de prevenci6 al control d'una auditoria o avaluaci6 externa.

3.2. Serveis de prevenci6

Si la designaci6é d'un o diversos treballadors fora insuficient per a la realitzacié de les activitats de
prevencio, en funcié de la mida de I'empresa, dels riscos que estan exposats els treballadors o de la
perillositat de les activitats desenvolupades, I'empresari haura de recérrer a un o diversos serveis de
prevencié propis o aliens a I'empresa, que col-laboraran quan calgui.

S'entendra com a servei de prevencio el conjunt de mitjans humans i materials necessaris per realitzar
les activitats preventives a fi de garantir I'adequada proteccié de la seguretat i la salut dels treballadors,
assessorant i assistint per a aix0 a I'empresari, als treballadors i als seus representants i als organs de
representacié especialitzats.

4. Consultai participaci6 dels treballadors

L'empresari haura de consultar als treballadors, amb la deguda antelacio, I'adopci6é de les decisions
relatives a:

a. La planificacié i I'organitzacio del treball en I'empresa i la introduccié de noves tecnologies, en tot
alld relacionat amb les conseqliéncies que aquestes poguessin tenir per a la seguretat i la salut
dels treballadors.

b. L'organitzacié i desenvolupament de les activitats de proteccié de la salut i prevencié dels riscos
professionals en I'empresa, inclosa la designacié dels treballadors encarregats de les esmentades
activitats o el recurs a un servei de prevencié extern.

c. Ladesignacié dels treballadors encarregats de les mesures d'emergeéncia.

d. El projecte i I'organitzaci6 de la formacié en materia preventiva.

5. Disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball
5.1. Introducci6é

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals, modificada per la llei 25/2009
de modificacié de diverses lleis per a la seva adaptacié a la llei sobre el llibre accés a les activitats de
servies i el seu exercici, és la norma legal per la qual es determina el cos basic de garanties i
responsabilitats precis per establir un adequat nivell de protecci6 de la salut dels treballadors enfront
dels riscos derivats de les condicions de treball.

D'acord amb I'article 6 de I'esmentada llei, seran les normes reglamentaries les que fixaran i concretaran
els aspectes més técnics de les mesures preventives, a través de normes minimes que garanteixin
l'adequada proteccidé dels treballadors. Entre aquestes es troben necessariament les destinades a
garantir la seguretat i la salut en els llocs de treball, de manera que de la seva utilitzacié no es derivin
riscos per als treballadors.

Per tot el que s'exposa, el Reial decret 486/1997 de 14 d'Abril de 1.997 estableix les disposicions minimes
de seguretat i de salut aplicables als llocs de treball, entenent com tals les arees del centre de treball,
edificades o no, en les que els treballadors deguin romandre o a les quals puguin accedir pel que fa al
seu treball, sense incloure les obres de construccié temporals o mobils.
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5.2. Obligacions de I'empresari

L'empresari haura d'adoptar les mesures necessaries perqué la utilitzacié dels llocs de treball no origini
riscos per a la seguretat i salut dels treballadors.

En qualsevol cas, els llocs de treball hauran de complir les disposicions minimes establertes en el present
Reial decret quant a les seves condicions constructives, ordre, neteja i manteniment, senyalitzacio,
instal-lacions de servei o proteccid, condicions ambientals, il-luminaci6, material i locals de primers auxilis.

5.3. Condicions constructives

El disseny i les caracteristiques constructives dels llocs de treball hauran d'oferir seguretat enfront dels
riscos de relliscades o caigudes, xocs o cops contra objectes i enderrocs o caigudes de materials sobre els
treballadors.

El disseny i les caracteristiques constructives dels llocs de treball deuran també facilitar el control de les
situacions d'emergéncia, en especial en cas d'incendi, i possibilitar, quan calgui, la rapida i segura
evacuacié dels treballadors.

Tots els elements estructurals o de servei (cimentacid, estructura, murs i escales) hauran de tenir la
solidesa i resisténcia necessaries per suportar les carregues o esfor¢os que siguin sotmesos.

Les dimensions dels locals de treball hauran de permetre que els treballadors realitzin el seu treball sense
riscos per a la seva seguretat i salut i en condicions ergondmiques acceptables, adoptant una superficie
lliure superior a 2 m2 per treballador, un volum més gran a 10 m3 per treballador i una altura minima des
del pis al sostre de 2,50 m. Les zones dels llocs de treball en les quals existeixi risc de caiguda, de caiguda
d'objectes o de contacte o exposici6 a elements agressius, hauran d'estar clarament senyalitzades.

Cas d'utilitzar escales de ma, aquestes tindran la resisténcia i els elements de suport i subjeccié necessaris
perqueé la seva utilitzacié en les condicions requerides no suposi un risc de caiguda, per trencament o
desplacament de les mateixes. En qualsevol cas, no s'utilitzaran escales de més de 5 m d'altura, es
col-locaran formant un angle aproximat de 75° amb I'horitzontal, els seus travessers hauran de poder
perllongar-se almenys 1 m sobre la zona a accedir, I'ascens, descens i els treballs des d'escales
s'efectuaran front a les mateixes, els treballs a més de 3,5 m d'altura, des del punt d'operacié a terra, que
requereixin moviments o esforcos perillosos per a l'estabilitat del treballador, només s'efectuaran si
s'utilitza cinturé de seguretat i no seran utilitzades per dues o més persones simultaniament.

La instal-lacié eléctrica no haura de comportar riscos d'incendi o explosid, per a aixd es dimensionaran
tots els circuits considerant les sobreintensitats previsibles i es dotara als conductors i resta de material
eléctric d'un nivell d'aillament adequat.

Per evitar el contacte electric directe s'utilitzara el sistema de separacié per distancia o allunyament de
les parts actives fins a una zona no accessible pel treballador, interposicié d'obstacles i/o barreres
(armaris per a quadres eléctrics, tapes per a interruptors, etc.) i recobriment o aillament de les parts
actives.

Per evitar el contacte eléctric indirecte s'utilitzara el sistema de posada a terra de les masses (conductors
de proteccié connectats a les carcasses dels receptors eléctrics, linies d'enllag amb terra i electrodes
artificials) i dispositius de cort per intensitat de defecte (interruptors diferencials de sensibilitat adequada
al tipus de local, caracteristiques del terreny i constituci6 dels eléctrodes artificials).

5.4. Ordre, neteja i manteniment. Senyalitzacié

Les zones de passada, sortides i vies de circulacié dels llocs de treball i, en especial, les sortides i vies de
circulacié previstes per a I'evacuacié en casos d'emergéncia, deuran romandre lliures d'obstacles.
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Els llocs de treball i, en particular, les seves instal-lacions, hauran de ser objecte d'un manteniment
periodic.

5.5. Condicions ambientals

L'exposicio a les condicions ambientals dels llocs de treball no ha de suposar un risc per a la seguretat i
la salut dels treballadors.

5.6. ll:luminacié

La il-luminacio sera natural, complementant-se amb il-luminaci6 artificial en les hores o llocs de visibilitat
deficient. Els llocs de treball portaran a més punts de llum individuals, amb la finalitat d'obtenir una
visibilitat notable.

La il-luminacié6 haura de posseir una uniformitat adequada, mitjancant la distribucié uniforme de
lluminaries, evitant-se els enlluernaments directes per equips d'alta luminancia.

5.7. Serveis Higiénics

Es disposara d'aigua potable en quantitat suficient i facilment accessible pels treballadors.

5.8. Material i locals de primers auxilis

El lloc de treball disposara de material per a primers auxilis en cas d'accident, que haura de ser adequat,
quant a la seva quantitat i caracteristiques, al nombre de treballadors i als riscos que estiguin exposats.

Com a minim es disposara, en lloc reservat i a la vegada de facil accés, d'una farmaciola portatil, que
contindra en tot moment, aigua oxigenada, alcohol de 96, tintura de iode, mercurocrom, gases estérils,
cotd hidrofil, borsa d'aigua, torniquet, guants esterilitzats i rebutjables, xeringues, bullidor, agulles,
termometre clinic, gases, esparadrap, aposits adhesius, tisores, pinces, antiespasmodics, analgesics i
benes.

6. Disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de seguretat i salut a la feina
6.1. Introduccié

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals, modificada per la llei 25/2009
de modificacié de diverses lleis per a la seva adaptacié a la llei sobre el llibre accés a les activitats de
servies i el seu exercici, és la norma legal per la qual es determina el cos basic de garanties i
responsabilitats precis per establir un adequat nivell de proteccio de la salut dels treballadors enfront
dels riscos derivats de les condicions de treball i 'adequada proteccié dels treballadors. Entre aquestes
es troben les destinades a garantir que en els llocs de treball existeixi una adequada senyalitzaci6 de
seguretat i salut, sempre que els riscos no puguin evitar-se o limitar-se prou a través de mitjans técnics
de proteccio col-lectiva.

Per tot el que s'exposa, el Reial decret 485/1997 de 14 d'Abril de 1.997 estableix les disposicions minimes
en matéria de senyalitzacié de seguretat i de salut a la feina, entenent com tals aquelles senyalitzacions
que referides a un objecte, activitat o situacié determinada, proporcionin una indicacié o una obligacié
relativa a la seguretat o la salut a la feina mitjancant un senyal en forma de panell, un color, un senyal
lluminés o acustica, una comunicacié verbal o un senyal gestual.
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6.2. Obligacié general de I'empresari

L'eleccié del tipus de senyal i del nimero i emplacament dels senyals o dispositius de senyalitzaci6 a
utilitzar en cada cas es realitzara de manera que la senyalitzaci6 resulti al més eficac possible, tenint en
compte:

a. Les caracteristiques del senyal.

b. Els riscos, elements o circumstancies que s’hagin de senyalitzar.
c. L'extensio6 de la zona a cobrir.

d. El nombre de treballadors afectats.

Per a la senyalitzacié de desnivells, obstacles o altres elements que originin risc de caiguda de persones,
X0CS 0 cops, aixi com per a la senyalitzacié de risc eléctric, preséncia de matéries inflamables, toxiques,
corrosives o risc biologic, es podra optar per un senyal d'adverténcia de manera triangular, amb un
pictograma caracteristic de color negre sobre fons groc i vores negres.

Els equips de proteccié contra incendis hauran de ser de color vermell.

La senyalitzacié per a la localitzacié i identificacié de les vies d'evacuacio i dels equips de salvament o
auxili (farmaciola portatil) es realitzara mitjancant un senyal de manera quadrada o rectangular, amb un
pictograma caracteristic de color blanc sobre fons verd.

Els mitjans i dispositius de senyalitzacié hauran de ser netejats, mantinguts i verificats regularment.

7. Disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacié pels treballadors dels
equips de treball

7.1. Introduccié

Lallei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals, modificada per la llei 25/2009
de modificacié de diverses lleis per a la seva adaptacié a la llei sobre el llibre accés a les activitats de
servies i el seu exercici, és la norma legal per la qual es determina el cos basic de garanties i
responsabilitats precis per establir un adequat nivell de proteccié de la salut dels treballadors enfront
dels riscos derivats de les condicions de treball.

D'acord amb l'article 6 de I'esmentada llei, seran les normes reglamentaries les que fixaran les mesures
minimes que es deuen adoptar per a I'adequada proteccié dels treballadors. Entre aquestes es troben
les destinades a garantir que de la presencia o utilitzacié dels equips de treball posats a disposicié dels
treballadors en I'empresa o centre de treball no es derivin riscos per a la seguretat o salut dels mateixos.

Per tot el que s'exposa, el Reial decret 1215/1997 de 18 de Juliol de 1.997 estableix les disposicions
minimes de seguretat i de salut per a la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball, entenent com
tals qualsevol maquina, aparell, instrument o instal-lacié utilitzat a la feina.

7.2. Obligacié general de I'empresari

L'empresari adoptara les mesures necessaries perque els equips de treball que es posin a disposicio dels
treballadors siguin adequats al treball que hagi de realitzar-se i convenientment adaptats al mateix, de
manera que garanteixin la seguretat i la salut dels treballadors a l'utilitzar els esmentats equips.

Haura d'utilitzar nicament equips que satisfacin qualsevol disposicio legal o reglamentaria que els sigui
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d'aplicacié.
Per a I'eleccié dels equips de treball I'empresari haura de tenir en compte els seglients factors:
a. Les condicions i caracteristiques especifiques del treball a desenvolupar.
b. Els riscos existents per a la seguretat i salut dels treballadors en el lloc de treball.
¢. Enelseu cas, les adaptacions necessaries per a la seva utilitzacié per treballadors discapacitats.

Adoptara les mesures necessaries perqué, mitjancant un manteniment adequat, els equips de treball es
conservin durant tot el temps d'utilitzacié6 en unes condicions adequades. Totes les operacions de
manteniment, ajust, desbloqueig, revisio o reparacio dels equips de treball es realitzara després d'haver
parat o desconnectat I'equip. Aquestes operacions hauran de ser encomanades al personal especialment
capacitat per a aixo.

L'empresari haura de garantir que els treballadors rebin una formacié i informacié adequades als riscos
derivats dels equips de treball. La informacié, subministrada preferentment per escrit, haura de contenir,
com a minim, les indicacions relatives a:

a. Lescondicionsiforma correcta d'utilitzaci6 dels equips de treball, tenint en compte les instruccions
del fabricant, aixi com les situacions o formes d'utilitzacié anormals i perilloses que es puguin
preveure.

b. Les conclusions que, en el seu cas, es puguin obtenir de |'experiéncia adquirida en la utilitzacio6 dels
equips de treball.

7.3. Disposicions minimes generals aplicables als equips de treball

Els organs d'accionament d'un equip de treball que tinguin alguna incidéncia en la seguretat hauran de
ser clarament visibles i identificables i no hauran de comportar riscos com a consequéencia d'una
manipulacié involuntaria.

Cada equip de treball haura d'estar proveit d'un organ d'accionament que permeti la seva parada total
en condicions de seguretat.

Qualsevol equip de treball que comporti risc de caiguda d'objectes o de projeccions haura d'estar proveit
de dispositius de proteccié adequats als esmentats riscos.

Qualsevol equip de treball que comporti risc per emanacioé de gasos, vapors o liquids o per emissi6 de
pols haura d'estar proveit de dispositius adequats de captacié o extraccié prop de la font emissora
corresponent.

Si calgués per a la seguretat o la salut dels treballadors, els equips de treball i els seus elements deuran
estabilitzar-se per fixacié o per altres mitjans. Quan els elements mobils d'un equip de treball puguin
comportar risc d'accident per contacte mecanic, hauran d'anar equipats amb resguards o dispositius que
impedeixin I'accés a les zones perilloses.

Les zones i punts de treball o manteniment d'un equip de treball hauran d'estar adequadament
il-luminades en funcié de les tasques que hagin de realitzar-se.

Les parts d'un equip de treball que assoleixen temperatures elevades o molt baixes hauran d'estar
protegides quan correspongui contra els riscos de contacte o la proximitat dels treballadors.

Tot equip de treball haura de ser adequat per protegir als treballadors exposats contra el risc de contacte
directe o indirecte de I'electricitat i els que comportin risc per soroll, vibracions o radiacions haura de
disposar de les proteccions o dispositius adequats per limitar, en la mesura del possible, la generacio i
propagacié d'aquests agents fisics.
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Les eines manuals hauran d'estar construides amb materials resistents i la unié entre els seus elements
haura de ser ferm, de manera que s'evitin els trencaments o projeccions dels mateixos.

La utilitzaci6 de tots aquests equips no podra realitzar-se en contradiccié amb les instruccions facilitades
pel fabricant, comprovant abans de l'iniciar la tasca que totes les seves proteccions i condicions d'Us sén
les adequades.

Hauran de prendre's les mesures necessaries per evitar I'atrapada del cabell, robes de treball o altres
objectes del treballador, evitant, en qualsevol cas, sotmetre als equips a sobrecarregues, sobrepressions,
velocitats o tensions excessives.

7.4. Disposicions minimes addicionals aplicables als equips de treball mobils

Els equips amb treballadors transportats hauran d'evitar el contacte d'aquests amb rodes i erugues i la
immobilitzacié per les mateixes. Per a aix0 disposaran d'una estructura de proteccié que impedeixi que
I'equip de treball inclini més d'un quart de tornada o una estructura que garanteixi un espai suficient al
voltant dels treballadors transportats quan I'equip pugui inclinar-se més d'un quart de tornada. No es
requeriran aquestes estructures de proteccié quan l'equip de treball es trobi estabilitzat durant la seva
ocupacio.

Els carretons elevadores hauran d'estar condicionades mitjangant la instal-lacié d'una cabina per al
conductor, una estructura que impedeixi que el carreté bolqui, una estructura que garanteixi que, en cas
de bolcada, quedi espai suficient per al treballador entre el terra i determinades parts de I'esmentat
carretd i una estructura que mantingui al treballador sobre el seient de conduccié en bones condicions.

Els equips de treball automotors hauran de comptar amb dispositius de frenat i parada, amb dispositius
per garantir una visibilitat adequada i amb una senyalitzacié acustica d'adverténcia. En qualsevol cas, la
seva conduccié estara reservada als treballadors que hagin rebut una informacié especifica.

7.5. Disposicions minimes addicionals aplicables als equips de treball per a elevaci6 de carregues.

Hauran d'estar instal-lats fermament, tenint present la carrega que hagin d'aixecar i les tensions induides
en els punts de suspensi6é o de fixacié. En qualsevol cas, els aparells d'hissar estaran equipats amb
limitador del recorregut del carro i dels ganxos, els motors eléctrics estaran proveits de limitadors d'altura
i del pes, els ganxos de subjeccié seran d'acer amb "baldons de seguretat”i els carrils per a desplagament
estaran limitats a una distancia d'1 m del seu terme mitjancant limits de seguretat de final de carrera
eléctrics.

Haura de figurar clarament la carrega nominal.

Hauran d'instal-lar-se de manera que es redueixi el risc que la carrega caigui en picat, es deixi anar o es
desvii involuntariament de manera perillosa. En qualsevol cas, s'evitara la preséncia de treballadors sota
les carregues suspeses. Cas d'anar equipades amb cabines per a treballadors deura evitar-se la caiguda
d'aquestes, el seu esclafament o xoc.

Els treballs d'hissat, transport i descens de carregues suspeses, quedaran interromputs sota régim de
vents superiors als 60 km/h.

7.6. Disposicions minimes addicionals aplicables a la maquinaria-eina

Les maquines-eina estaran protegides eléctricament mitjancant doble aillamenti els seus motors eléctrics
estaran protegits per la carcassa.

Les que tinguin capacitat de cort tindran el disc protegit mitjangant una carcassa anti-projeccions.
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Es prohibeix treballar sobre llocs entollats, per evitar els riscos de caigudes i els eléctrics.
Per a totes les tasques es disposara una il-luminacié adequada, entorn de 100 lux.
En prevencio dels riscos per inhalacié de pols, s'utilitzaran en via humida les eines que ho produeixin.

Sota cap concepte es retirara la proteccié del disc de cort, utilitzant en tot moment ulleres de seguretat
anti-projeccié de particules. Com normal general, s'hauran d'extreure els claus o parts metal-liques
clavades en I'element a tallar.

Amb les pistoles fixa-claus no es realitzaran trets inclinats, caldra verificar que no hi ha ningu a l'altra
banda de I'objecte sobre el qual es dispara, s'evitara clavar sobre fabriques de totxana i s'assegurara
I'equilibri de la persona abans d'efectuar el tret.

Per a la utilitzacié dels trepants portatils i fregadores eléctriques s'elegiran sempre les broques i discos
adequats al material a trepar, s'evitara realitzar trepants en una sola maniobra i trepants o fregades
inclinades a pols i es tractara no reescalfar les broques i discos.

Les polidores i abrillantadores de sols, polidores de fusta i allisadores mecaniques tindran el manillar de
maneig i control revestit de material aillant i estaran dotades de céercol de proteccié antienxampaments
o abrasions.

En les tasques de soldadura per arc eléctric s'utilitzara elm del soldar o pantalla de ma, no es mirara
directament a l'arc voltaic, no es tocaran les peces recentment soldades, se soldara en un lloc ventilat, es
verificara la inexisténcia de persones a |'entorn vertical de lloc de treball, no es deixara directament la
pinca a terra o sobre la perfilaria, s'escollira I'eléctrode adequada per al cordé a executar i se suspendran
els treballs de soldadura amb vents superiors a 60 km/h i a la intempérie amb regim de pluges.

En la soldadura oxiacetilénica (oxitall) no es barrejaran ampolles de gasos diferents, aquestes es
transportaran sobre safates engabiades en posicié vertical i lligades, no s'ubicaran al sol ni en posicié
inclinada i els encenedors estaran dotats de valvules antiretrocés de la [lama. Si es desprenen pintures es
treballara amb mascara protectora i es fara a l'aire lliure o en un local ventilat.

8. Disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccié dinstal-lacions
fotovoltaiques

8.1. Introduccié

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencié de Riscos Laborals, modificada per la llei 25/2009
de modificacié de diverses lleis per a la seva adaptacié a la llei sobre el llibre accés a les activitats de
servies i el seu exercici, és la norma legal per la qual es determina el cos basic de garanties i
responsabilitats precis per establir un adequat nivell de protecci6 de la salut dels treballadors enfront
dels riscos derivats de les condicions de treball.

D'acord amb l'article 6 de I'esmentada llei, seran les normes reglamentaries les que fixaran les mesures
minimes que es deuen adoptar per a I'adequada proteccié dels treballadors. Entre aquestes es troben
necessariament les destinades a garantir la seguretat i la salut en les obres de construccié.

Per tot el que s'exposa, el Reial decret 1627/1997 de 24 d'Octubre de 1.997 estableix les disposicions
minimes de seguretat i salut en les obres de construccid, entenent com tals qualsevol obra, publica o
privada, en la que s'efectuin treballs de construccié o enginyeria civil.

El promotor estara obligat a que en la fase de redaccié del projecte s'elabori un estudi de seguretat i salut
als projectes d'obres en que es doni algun dels suposits segients:

¢ Que el pressupost d'execucié per contracta inclos al projecte sigui igual o superior a 450.759,07
Euros.
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¢ Que la duracié estimada sigui superior a 30 dies laborables, utilitzant en algun moment a més de
20 treballadors simultaniament.

¢ Que el volum de ma d'obra estimada, entenent per tal la suma dels dies de treball del total dels
treballadors a la obra, sigui superior a 500.

¢ En el nostre cas, com que no succeeix cap punt anterior, s'elabora un estudi basic de seguretat i
salut.

8.2. Riscos freqlients en les obres de construccié d'instal-lacions fotovoltaiques

Els treballs més comuns on es produeixen riscos a les obres de construccié d'instal-lacions fotovoltaiques
sobre coberta sén:

a. Manipulacié de moduls fotovoltaics.

b. Treballs amb ferralla, manipulaci6 i posada en obra.
¢. Muntatge d'estructura metal-lica.

d. Muntatge de prefabricats.

e. Ofici de Paleta.

f. Instal-laci6 eléctrica definitiva i provisional d'obra.

Els riscos més frequents durant aquests treballs sén els descrits a continuacié:
a. Riscos derivats del maneig de maquines-eina i maquinaria pesant en general.
b. Caigudes al mateix o diferent nivell de persones, materials i Utils.

c. Els derivats dels treballs pulverulents.
d. Despreniments per malament apilat de la fusta, planxes metal-liques, etc.

e. Talls i ferides en mans i peus, esclafaments, ensopegades i torcades al caminar sobre les
estructures.

f. Contactes amb |'energia electrica (directes i indirectes), electrocucions, cremades, etc.

§ g. Cossos estranys als ulls, etc.
M ] ‘s - .
I h. Agressio per soroll i vibracions en tot el cos.
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caiguda en altura, corrent eléctrica, perill d'incendi, materials inflamables, prohibit fumar, etc.), aixi com
les mesures preventives previstes (Us obligatori del casc, Us obligatori de les botes de seguretat, Us
obligatori de guants, Us obligatori de cintur6 de seguretat, etc.).

S'habilitaran zona per a l'amuntegament de material i Utils (ferralla, perfilaria metal-lica, peces
prefabricades, fusteria metal-lica, material eléctric, etc.).

Es procurara proteccio personal, fonamentalment calgat antilliscant reforcat per a proteccié de cops en
els peus, casc de protecci6 per a la cap i cinturd de seguretat.

El transport aeri de materials i Utils es fara suspenent-los des de dos punts mitjancant eslingues, i es
guiaran per tres operaris, dos d'ells guiaran la carrega i el tercer ordenara les maniobres.

El transport d'elements pesats (moduls fotovoltaics, estructura, etc.) es fara sobre carreté de ma i aixi
evitar sobreesforcos.

La distribucié de maquines, equips i materials en els locals de treball sera I'adequada, delimitant les zones
d'operacié i pas, els espais destinats a llocs de treball, les separacions entre maquines i equips, etc.

L'area de treball estara a I'abast normal de la ma, sense necessitat d'executar moviments forcats.
Es vigilaran els esforcos de torsi6 o de flexio del tronc, sobretot si el cos esta en posicio inestable.

S'evitaran les distancies massa grans d'elevacié, descens o transport, aixi com un ritme massa alt de
treball.

Es tractara que la carrega i el seu volum permetin agafar-la amb facilitat.

Cal seleccionar I'eina correcta per al treball a realitzar, mantenint-la en bon estat i Us correcte d'aquesta.
Després de realitzar les tasques, es guardaran en lloc segur.

La il-luminacié per desenvolupar els oficis convenientment oscil-lara entorn dels 100 lux.

Es convenient que els vestits estiguin configurats en diverses capes al comprendre entre elles quantitats
d'aire que milloren l'aillament al fred. Ocupaci6é de guants, botes i orelleres i s'evitara que la roba de
treball s'amari de liquids evaporables.

Si el treballador patis estrés térmic s'han de modificar les condicions de treball, amb la finalitat de
disminuir el seu esforg fisic, millorar la circulacié d'aire, apantallar la calor per radiacié, dotar al treballador
de vestimenta adequada (barret, ulleres de sol, cremes i locions solars), vigilar que la ingesta d'aigua tingui
quantitats moderades de sal i establir descansos de recuperacié si les solucions anteriors no sén
suficients.

L'aporti alimentari caloric ha de ser suficient per compensar la despesa derivada de I'activitat i de les
contraccions musculars.

Per evitar el contacte electric directe s'utilitzara el sistema de separacié per distancia o allunyament de
les parts actives fins a una zona no accessible pel treballador, interposicié d'obstacles i/o barreres
(armaris per a quadres eléctrics, tapes per a interruptors, etc.) i recobriment o aillament de les parts
actives.

Per evitar el contacte eléctric indirecte s'utilitzara el sistema de posada a terra de les masses (conductors
de proteccio, linies d'enllag amb terra i eléctrodes artificials) i dispositius de cort per intensitat de defecte
(interruptors diferencials de sensibilitat adequada a les condicions d'humitat i resisténcia de terra de la
instal-lacié provisional).

Sera responsabilitat de I'empresari garantir que els primers auxilis puguin prestar-se en tot moment per
personal amb la suficient formacié per a aixo.
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8.4. Mesures preventives de caracter particular per a cada treball
8.4.1. Cobertes o faganes

El risc de caiguda al buit, es controlara instal-lant una linia de vida, amb una corda que permeti treballar
amb comoditat i que eviti l'arribada al terra en cas de caiguda Es paralitzaran els treballs sobre les
cobertes o faganes sota régim de vents superiors a 60 km/h., pluja, gelada i neu.

8.4.2. Manipulacié de moduls fotovoltaics

Els moduls fotovoltaics es manipularan amb guants, i es realitzara com a minim amb dos operaris. Els
riscos més freqlents amb la manipulacié i instal-lacié dels moduls es la caiguda dels operaris al mateix
nivell, a diferent nivell i al buit, aixi com a xocs i cops contra objectes, talls i lesions en mans i peus. També
lumbalgies per sobreesforcos o postures inadequades.

Per l'aplec dels moduls es preparara la zona d'emmagatzematge a un lloc que tingui la resisténcia
adequada per tal d'evitar enfonsaments (si és a un lloc elevat, com una coberta).

8.4.3. Muntatge d'estructura metal-lica

Les operacions de soldadura en altura, es realitzaran des de l'interior d'una guindola de soldador,
proveida d'una barana perimetral d'1 m. d'altura formada per baranatge, barra intermeédia i entornpeu.

El soldador, a més, amarrara el mosqueté del cinturd a un cable de seguretat, o a argolles soldades a
aquest efecte en la perfilaria.

Es prohibeix la permanéncia d'operaris dins del radi d'accié de carregues suspeses.

Es prohibeix la permanéncia d'operaris directament sota talls de soldadura.

8.4.4. Installaci6 electrica a 'obra

El muntatge d'aparells eléctrics sera executat per personal especialista, en prevenci6 dels riscos per
muntatges incorrectes.

El calibre o secci6 del cablejat sera sempre I'adequat per a la carrega eléctrica que ha de suportar.

Els fils tindran la funda protectora aillant sense defectes apreciables (fils, repelons i assimilables). No
s'admetran trams defectuosos.

La distribucié general des del quadre general d'obra als quadres secundaris o de planta, s'efectuara
mitjancant manega eléectrica anti-humitat.

L'estés dels cables i manegues, s'efectuara a una altura minima de 2m. en els llocs de vianants i de 5m.
en els de vehicles, mesurats sobre el nivell del paviment.

Els enllagos provisionals entre manegues, s'executaran mitjangant connexions normalitzades estanques
anti-humitat.

Les manegues allargadores per ser provisionals i de curta estada poden portar-se esteses pel terra, pero
arrambades als paraments verticals.

Els interruptors s'instal-laran a l'interior de caixes normalitzades, proveides de porta d'entrada amb pany
de seguretat.

Els quadres eléctrics metal-lics tindran la carcassa connectada a terra.

Els quadres eléctrics es penjaran de taulers de fusta fixats als paraments verticals o bé a "peu drets"
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ferms.

Les maniobres a executar en el quadre eléctric general s'efectuaran pujat a una banqueta de maniobra o
estora aillant.

Els quadres electrics posseiran preses de corrent per a connexions normalitzades blindades per a
intempeérie.

La tensidé sempre estara en la clavilla "femella”, mai en la "mascle", per evitar els contactes eléctrics
directes.

Els interruptors diferencials s'instal-laran d'acord amb les segtients sensibilitats:

a. 300 mA. Alimentacié a la maquinaria
b. 30 mA. Alimentacié a la maquinaria com millora del nivell de seguretat
c. 30 mA. Per a les instal-lacions eléctriques d'enllumenat

Les parts metal-liques de tot equip eléctric disposaran de presa de terra.

El neutre de la instal-lacio estara lloc a terra.

La presa de terra s'efectuara a través de la pica o placa de cada quadre general.
El fil de presa de terra, sempre estara protegit amb macarré en colors groc i verd.
Es prohibeix expressament utilitzar-lo per a altres usos.

La illuminacié mitjancant portatils complira la seglient norma:

a. Portabombetes estanc de seguretat amb manec aillant, reixeta protectora de la bombeta dotada
de ganxo de pengi a la paret, manega anti-humitat, clavilla de connexié normalitzada estanca de
seguretat, alimentats a 24 V.

b. b.Lailluminacié dels talls se situara a una altura entorn dels 2 m., mesurats des de la superficie
de suport dels operaris en el lloc de treball.

La il-luminaci6 dels talls, sempre que sigui possible, s'efectuara croada amb la finalitat de disminuir
ombres.

Les zones de passada de I'obra, estaran permanentment il-luminades evitant racons foscos.
No es permetra les connexions a terra a través de conduccions d'aigua.

No es permetra el transit de carretons i persones sobre manegues eléctriques, poden pelar-se i produir
accidents.

No es permetra el transit sota linies eléctriques de les companyies amb elements longitudinals
transportats a espatlla (perxes, regles, escales de ma i assimilables).

8.5. Disposicions especifiques de seguretat i salut durant I'execuci6 de les obres

Quan en I'execuci6 de I'obra intervingui més d'una empresa, o una empresa i treballadors autdbnoms o
diversos treballadors autonoms, el promotor designara un coordinador en matéria de seguretat i salut
durant I'execuci6 de I'obra, que sera un tecnic competent integrat en la direccié facultativa.

Quan no calgui la designacié de coordinador, les funcions d'aquest seran assumides per la direccio
facultativa.
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8.6. Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacio pels
treballadors d'equips de protecci6 individual

8.6.1. Introduccié

La llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals, modificada per la llei 25/2009 de
modificacié de diverses lleis per a la seva adaptacié a la llei sobre el llibre accés a les activitats de servies
i el seu exercici, determina el cos basic de garanties i responsabilitats precis per establir un adequat nivell
de proteccioé de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de treball.

Aixi sén les normes de desenvolupament reglamentari les que han de fixar les mesures minimes que es
deuen adoptar per a I'adequada proteccié dels treballadors.

Entre elles es troben les destinades a garantir la utilitzacié pels treballadors a la feina d'equips de
proteccié individual que els protegeixin adequadament d'aquells riscos per a la seva salut o la seva
seguretat que no es puguin evitar o limitar-se prou mitjangant la utilitzacié de mitjans de protecci
col-lectiva o I'adopcié de mesures d'organitzacio a la feina.

8.6.2. Obligacions generals de I'empresari

Fara obligatori I'Us dels equips de proteccié individual que a continuaci6 es desenvolupen.

8.6.2.1. Proteccions del cap

« Cascos de seguretat, no metal-lics, classe N, aillats per a baixa tensié, amb la finalitat de protegir als
treballadors dels possibles xocs, impactes i contactes electrics.

* Ulleres de muntura universal contra impactes i antipols.
+ Mascara antipols amb filtres protectors.

+ Pantalla de proteccié per a soldadura autdgena i electrica.

8.6.2.2. Proteccions de mans i bragos
+ Guants contra les agressions mecaniques (perforacions, corts, vibracions).
* Guants de goma fins, per a operaris que treballin amb formigé.
* Guants dieléctrics per a B.T.
*+ Guants de soldador.
* Canelleres.

+ Mango aillant de proteccio en les eines.

8.6.2.3. Protectors de peus i cames
+ Calcat proveit de sola i puntera de seguretat contra les agressions mecaniques.
* Botes dieléctriques per a B.T.
+ Botes de proteccié impermeables.
* Polaines de soldador.

* Genolleres.
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8.6.24. Protectors del cos
* Crema de protecci6 i pomades.
« Armilles, jaquetes i mandils de cuir per a proteccié de les agressions mecaniques.
* Vestit impermeable de treball.
« Cinturd de seguretat, de subjeccié i caiguda, classe A.
« Faixes i cinturons anti-vibracions.
* Perxa de B.T.
* Banqueta aillant classe | per a maniobra de B.T.
« Llanterna individual de situacié.

+ Comprovador de tensio.
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1. Introduccié

A continuacié s'especifiquen una serie de condicions complementaries a les de projecte i
que ha de requerir I'obra. Els condicionants als que s’haura de cenyir la proposta presentada
seran:

« EImodul fotovoltaic es col-locara segons s'especifica als planols del present projecte.

+ La potencia del modul en relacié a la seva superficie sera no inferior a la proposada
en el present projecte.

«  Els moduls fotovoltaics instal-lats seran de silici monocristal-li.

+ Les plaques tindran un material encapsulant tipus TEDLAR, per a protegir-les de les
condicions ambientals.

+ La fixacio6 de les plaques amb l'estructura del camp fotovoltaic es realitzara
preferentment des de I'exterior amb peces a pressié sobre el marc de la placa.

+ Lafranquicia entre plagues no sera menor de 5mm ni major de 20mm.

« El pas dels conductors electrics de les series de plaques es fixaran sobre la part
posterior de |'estructura, sense que sigui visible des de I'exterior ni des de l'interior.

2. Configuraci6 del camp fotovoltaic

S'utilitzara un Unic model de modul fotovoltaic per a tota la instal-lacio, tecnologia poli o
monocristal-lina Donades les condicions establertes per a la integracié arquitectonica
d'aquesta instal-lacio, les variacions sobre la proposta de I'adjudicatari quedaran limitades
al que estableix el present Plec de Condicions Técniques i seran coherents amb el que
estableix el projecte que acompanya el present Plec. Qualsevol variacié haura de ser
préviament aprovada per la Direcci6 Facultativa de I'Obra i I'equip técnic de competent.

Les caracteristiques eléctriques del camp fotovoltaic es correspondran amb Il'esquema
multifilar inclos en el projecte que acompanya el present Plec, adaptat a les modificacions
que pugui establir I'adjudicatari.

Electricament, tot el conjunt es realitzara a partir de la combinacié de cel-lules en série i
paral-lel. La connexié dels subcamps i la disposicié de les plaques s'hauran de realitzar

al
@ segons projecte adjunt. Es poden estudiar variacions degudament justificades.
gl s
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Abans de connectar en paral-lel cada série es col-locara un fusible seccionable de calibre
adequat al corrent de curtcircuit de la série. Aquesta caixa/es de connexions s'ubicara a la
coberta amb una estructura adequada a la seva ubicaci6.

Totes les linies de CC aniran situades en un suport independent de la resta d'instal-lacions
de I'edifici i aniran adequadament senyalitzades (nom i polaritat). Les linies d'evacuacio
aniran en tubs o safates, diferenciats en funcié de la polaritat, fins el corresponent
ondulador. A I'entrada de 'ondulador/s s'ha d'interposar un seccionador del corresponent
calibre o bé un interruptor magneto térmic adequat.

També en aquest punt es col-locara un descarregador de sobretensions adequat als valors
de treball del camp fotovoltaic. Aquesta proteccié es pot incloure en el propi ondulador.

La tensié en circuit obert de cadascuna de les séries no arribara en cap moment a la tensié
maxima d'entrada de I'ondulador, quedant sempre per sota d'aquest valor. La suma dels
corrents de curtcircuit de totes les séries assignades a un ondulador estara sempre per sota
de la seva maxima intensitat d'entrada.

Les séries es configuraran de manera que els seus punts de treball estiguin dins del rang de
funcionament optim de |'ondulador en el punt de maxima poténcia.

El cablejat es realitzara de forma que la caiguda de tensi6 entre els camps i els onduladors
en cap cas superin el 2%, per minimitzar les pérdues.

Aixi mateix, i per augmentar la seguretat, el cablejat positiu estara fisicament prou allunyat
del cablejat negatiu en les zones de facil accés. Tant el cablejat positiu com el cablejat negatiu
anira separats, bé en tubs diferents o en safata perd separat mitjangant brides i un
separador de safata, tenint especial cura en arribar a les caixes de connexions. Es podran
disposar altres métodes, convenientment justificats en cada cas, per reduir el risc de
possibles contactes directes amb les parts actives de la instal-lacio, especialment pel que fa
a tots els conductors en corrent continua.

De tota manera, el disseny del cablejat s'ha de realitzar tenint en compte de reduir al maxim
la longitud del tram de CC.

3. Ubicacié del camp fotovoltaic

El camp fotovoltaic, s'ubicara sobre la coberta de I'emplacament, amb la disposicié
explicitada en els planols del projecte adjunt. El camp generador estara orientat segons
marquen els planols. Aquesta configuracioé sera 'Optima pel que respecta a I'aprofitament i
adaptacié a l'espai disponible i permetra la integracié arquitectonica del sistema fotovoltaic
en l'edifici.

El nimero de plaques a utilitzar i la potencia total dependra del model escollit per
I'adjudicatari, adaptant-se en aquesta configuracié de partida i al projecte adjunt.

4, Moduls fotovoltaics

Les cel-les dels moduls fotovoltaics seran de silici monocristal-li i hauran de complir les
especificacions del Plec de Condicions Técniques Connectades a la xarxa de I'IDAE (PCT-C
Rev-juliol 2011) i els criteris marcats en el CTE i altra normativa que sigui d'aplicacio.

Aixi mateix, estaran homologats amb certificat de norma EUR-503 i compliran amb les
normes UNEEN 61215, IEC EN 61215 i IEC EN 61730. Els vidres fotovoltaics i les seves caixes
de connexi6 tindran un grau de protecci6 IP65.
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Els vidres fotovoltaics compliran amb les normes de vidre en construccid, en concret amb la
norma EN 14449 que posa les bases per a un marcatge CE dels vidres laminats de seguretat
en la construccio. A més, estaran laminats amb PVB o un material de resisténcia contra
trencament equivalent.

Cada vidre tindra marcades, com a minim les seglents caracteristiques: marca, model,
ndmero de série i poténcia nominal.

Cada un dels moduls estara equipat amb les seves caixes de connexi6 corresponents de les
quals sortiran els conductors positius i negatius amb terminals de facil connexié entre ells.
El conjunt de caixes, cables i connectors sera de classe Il de protecci6 eléctrica. A l'interior
disposaran també de diodes de derivacio.

Els moduls escollits per I'adjudicatari hauran de funcionar segons la seva corba caracteristica
dins dels limits climatoldgics d'humitat entre el 0 i el 100% i de temperatura entre -10 °C i
+70 °C.

El fabricant ha de poder subministrar cada modul amb les seves caracteristiques eléctriques
mesurades (Flash-Test). Aixi mateix haura de presentar una garantia per defectes de
fabricacié de minim 10 anys.

Es garanteix una garantia de producci6 lineal durant els primers 25 anys segons la qual la
regressié maxima en la produccié del modul sera del 0,7% per any, el que equival a una
disminuci6 de la poténcia del 17,5% als 25 anys.

Es lliurara la fitxa de caracteristiques tecniques de l'equip facilitada pel fabricant, entre les
que hi figuraran els valors de les caracteristiques eléctriques en condicions estandard
(potencia maxima, tensié i corrent en el punt de maxima poténcia, intensitat de curtcircuit i
tensié en circuit obert aixi com el seu coeficient de temperatura).

S'haura de garantir mitjangant certificat del fabricant dels panells, que el mddul fotovoltaic
mantindra les seves garanties si aquest és subjectat pel costat curt del modul.

5. Estructura de suport

L'estructura de suport de plaques pot ser tant d'alumini per cobertes de xapa o de blocs de
formigo en cas de cobertes planes.

En el cas de cobertes de xapa, l'estructura de suport dels moduls fotovoltaics haura de ser
en perfilaria d'alumini tipus brut 6082T6 o superior.

e Tots els cargols hauran de ser d'acer inoxidable tipus A2-70.

e Elsistema estructural haura de contemplar juntes de dilatacié de com a minim 2cm per
perfils d'alumini superiors als 8,5 metres.

e Les pinces de subjecci6 dels moduls estaran fabricades en alumini EN AW- 6063-T6, amb
cargolaria M8 d'acer inoxidable A2-70, i cargol SLOT M8 inserit dins del carril. Aquestes
pinces de subjeccié hauran de complir amb una distancia minima de contacte sobre el
modul fotovoltaic de 10cm.

e L'estructura suport dels moduls ha de resistir , amb els moduls instal-lats, les
sobrecarregues del vent i neu, d'acord amb el que indica el Codi Técnic de |'Edificacié.

e Eldisseny de I'estructura es realitzara per 'orientacié i I'angle d'inclinacié especificat per
al generador fotovoltaic, tenint en compte la facilitat de muntatge i desmuntatge , i la
possible necessitat de substitucions d'elements.
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Els limits de subjeccié de moduls, i la propia estructura, no faran ombra sobre els
moduls.

Si esta construida amb perfils d'acer laminat conformat en fred , complira la Norma
MV102 per garantir totes les seves caracteristiques mecaniques i de composicié quimica.

Si és del tipus galvanitzada en calent, complira les normes UNE 37-501 i UNE 37-508 ,
amb un gruix minim de 80 micres , per eliminar les necessitats de manteniment i
prolongar la seva vida util.

En el cas de cobertes planes, I'estructura de suport dels mdduls fotovoltaics sera en blocs de
formigo6 certificats.

6.

Tots els cargols hauran de ser d'acer inoxidable tipus A2-70.

Les estructures prefabricades de formigé vindran dotades amb la inclinacié que s’hagi
trobat oportuna i es mantindran.

Les pinces de subjecci6 dels mdduls estaran fabricades en alumini EN AW- 6063-T6, amb
cargolaria M8 d'acer inoxidable A2-70, i cargol SLOT M8 inserit dins del carril. Aquestes
pinces de subjeccié hauran de complir amb una distancia minima de contacte sobre el
modul fotovoltaic de 10cm.

L'estructura de muntatge i els elements de fixaci6 de les plaques i elements a la coberta
es dissenyaran per donar compliment al Document Basic SE-AE “Accions en l'edificacio”
aixi com a la norma UNE EN 1991-1-4 “Eurocodi 1: Accions en estructures Part 1-4:
Accions de vent” per a la ubicacié i les caracteristiques de la instal-lacié, i el DB SE-AE i el

seu annex D.

El disseny de I'estructura es realitzara per 'orientacié i I'angle d'inclinacié especificat per
al generador fotovoltaic, tenint en compte la facilitat de muntatge i desmuntatge , i la
possible necessitat de substitucions d'elements.

Els limits de subjecci6 de moduls, i la propia estructura, no faran ombra sobre els
moduls.

Onduladors

L'energia electrica generada pel camp fotovoltaic en corrent continu (CC) ha de ser
transformada a corrent altern (CA) (a 400 Vac) i 50 Hz per poder ser injectada a la xarxa
eléctrica en trifasica de (400/230 Vac).

L'ondulador/s seran del mateix fabricant i model i hauran de complir uns requisits minims:

« Seran autocommutats.

+ Utilitzaran la xarxa eléctrica com a principi de funcionament.

» Proveits de rastreig automatic amb punt de maxima poténcia del subcamp de
plaques.

+  Protecci6 contra funcionament enilla.

+  Protecci6 contra curtcircuits altern.

» Protecci6 de tensio i freqiéncia fora de rang segons RD 1663/2000.

+ Control manual d'arrencada - parada del ondulador.

» Rendiment europeu superior al 98,2%.

+ Factor de poténcia superior a 0,97 treballant per sobre del 25%.

+ Rang de temperatures entre -25i +60 ° C.

« Rang d'humitat ambiental 0 a 95%.

+ L'autoconsum en stand-by sera menor de 0,5% de la poténcia maxima de I'equip.
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+ La distorsié6 harmonica sera menor del 3% en condicions estandard de maxima
carrega.

+ Elondulador/s hauran de connectar-se a xarxa per a poténcies de sortida superiors
al 5% de la poténcia maxima.

« Els onduladors seguiran injectant potencia a la xarxa de forma continuada en
condicions de irradiancia solar superior en un 10% a les CEM (Condicions Estandard
de Mesura).

« El ondulador/s suportaran pics d'irradiancia de fins un 30% superiors a les CEM
durant periodes de 10 segons.

+ Després d'una desconnexid, I'ondulador/s es reconnectara automaticament quan
els valors de xarxa estiguin dins del rang nominal, i quan hagi passat un temps
d'espera de 3 minuts.

S'haura de tenir especial cura pel que fa a la total compatibilitat entre el camp de plaques i
I'ondulador/s escollit/s, de manera que el corrent de curtcircuit no arribi mai a la corrent
maxima d'entrada de I'ondulador, i la tensi6 en circuit obert estigui per sota de la tensio
maxima de I'ondulador.

Igualment es configurara el sistema de manera que els valors de treball en el punt de
maxima potencia estiguin compresos dins del rang d'operacié optim de I'ondulador per a
realitzar el rastreig del punt de maxima poténcia.

Just abans d'entrar la linia de camp fotovoltaic a 'ondulador es posara, per a cada un d'ells
(en el cas de no anarinclds dins de I'ondulador), un descarregador de sobretensions adequat
als valors maxims previstos en |'entrada (tensid en circuit obert). També es col-locara un
fusible seccionador, o bé interruptor magnetotérmic del calibre adequat a la corrent maxima
que pot circular a I'entrada (corrent de curtcircuit del subcamp).

La sortida del ondulador/s sera seccionable mitjangant magnetotérmic de calibre adequat.

L'ondulador/s han d'estar proveits de separaci6 galvanica o un sistema que garanteixi que
no existeix contaminacié entre la part CC i CA de la instal-lacié i el compliment de la
normativa vigent. En cas de no portar inclosa aquesta proteccié s'ha dimplementar
externament. L'ondulador/s proposats en I'oferta han d'estar homologats per poder ser
connectats a la xarxa eléctrica segons la legislacié vigent.

El seu grau de proteccié sera IP65.
Els onduladors s'ubicaran en el camp fotovoltaic (veure planols) i degudament protegits.

El fabricant de I'ondulador/s seleccionat haura de validar que la seleccié del mateix i que la
configuracié dels strings permeti a I'ondulador treballar en condicions dptimes. Aixi mateix,
I'ondulador ha de disposar d'una targeta integrada de monitoratge. Aquesta caracteristica
ha d'estar certificada pel fabricant. Tots els equips s’hauran de deixar connectats al sistema
de monitoratge en posada en marxa.

En qualsevol cas, hauran de complir les caracteristiques de disseny que s'especifiquen en el
Plec de Condicions d'Instal-lacions Técniques Connectades a la Xarxa que publica I''lDAE (PCT-
C Rev-juliol 2011), aixi com els requisits marcats en el CTE i resta de normativa que siguin
d'aplicacié. S'ha de garantir els criteris i requisits exigits per companyia eléctrica.

Es lliurara també la Fitxa de caracteristiques dels equips oferts.
7. Adaquisicié de dades fotovoltaica connexié a xarxa
Es disposara de monitoratge intern pel seguiment de produccio eléctrica per part del
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promotor.

La instal-lacié fotovoltaica estara dotada d'un data-logger i amb connexi6 a internet ja sigui
al rack de comunicacions de I'edifici com a un mdédem amb connexié 3G.

Tots els valors rebuts, tant de producci6 eléctrica com de consum, seran registrats en el data-
logger i enviat a través del modem 3G o router.

S'ha de preveure el registre de les seglients dades com a minim:
Consum de l'edifici
Energia eléctrica generada.

També caldra poder accedir remotament a les dades de l'inversor (monitoratge) a través del
seu software propi o de la web de la casa d'inversors.

S'han de complir en aquest aspecte els punts recollits en el projecte disponible. Es Iliurara
també la Fitxa de caracteristiques dels equips oferts segons model de I'Annex V.

8. Proteccions
8.1. Proteccions, posada a terra i senyalitzacié

La instal-laci6é haura de complir amb les disposicions del RD 1663/2000 sobre proteccions en
instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensié i a més ha de complir
també amb la norma de la Companyia eléctrica subministradora vigent.

Les mesures de seguretat de la installlaci6 hauran de garantir la proteccié contra
sobreintensitats, contactes directes e indirectes, preservar la qualitat de la xarxa i tenir presa
de terra.

L'ondulador elegit també disposara de totes les proteccions exigibles per a aquest tipus
d'instal-laci6, segons indicacions del Plec de Condicions Teécniques d'Instal-lacions
Connectades a la Xarxa que publica I''lDAE (PCT-C Rev-juliol 2011).

La instal-laci6 fotovoltaica es regira, a més, per la Norma Técnica Particular en Instal-lacions
Fotovoltaiques interconnectades a la xarxa de distribucié de Baixa Tensié (NTP-FVBT).

8.2. Proteccions contra sobreintensitats

S'efectuara una proteccié selectiva sobre les linies mitjangant interruptors automatics
electromagneétics de tall omnipolar. Es complira en tot moment amb especificacions
minimes de projecte.

8.3. Proteccions contra sobretensions

Entre els moduls fotovoltaics i I'ondulador s'installara un equip descarregador de
sobretensions, per a la proteccié contra llamps i les possibles pertorbacions que es
produeixin. Els descarregadors de tensions es connectaran el més a prop possible dels
equips a protegir, entre cadascun dels conductors. Es podran prescindir d'aquests equips si
I'ondulador/s els tingués integrats.

8.4. Proteccions contra els contactes directes
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S'utilitzara cablejat amb doble aillament, 1000V i lliure d'halogens tant en el costat de CC com
en el costat CA de la instal-laci6.

La connexié es preveu en una caixa de connexions que inclou un fusibles seccionadors
unipolar per a cada série i un seccionador pel conjunt de paral-lels, que pot ser interior en
I'inversor. Aquesta caixa tindra una proteccio IP65 si esta a la intempeérie.

La instal-lacio sota tensié i susceptible de poder produir danys a persones o objectes, estara
recoberta per mitja d'un aillament apropiat capag de conservar les propietats amb el temps.

Per a la proteccié contra contactes directes s'utilitzara, segons cada cas, un o varis dels
seglents sistemes, tal com es defineixen en la ITC-BT 24:

«  Proteccié per aillament de les parts actives
»  Proteccié mitjangant barreres o envolvents
»  Proteccié mitjancant obstacles

8.5. Proteccions contra els contactes indirectes

L'ondulador/s incorporara les proteccions de maxima i minima tensié i de maxima i minima
freqléncia, a més d'un transformador CA d'aillament galvanic que assegurara l'aillament
galvanic de la instal-lacié fotovoltaica, o algun sistema que garanteixi la funcié equivalent.

La instal-laci6 presentara una resisténcia d'aillament superior a 0.5MQ i una rigidesa
dieléctrica tal que resisteixi durant un minut una tensi6 de 1.760V.

Per ala protecci6 contra contactes indirectes, les masses de la instal-lacié que puguin quedar
accidentalment amb tensié, estaran unides electricament a una presa de terra o a un conjunt
de peses de terra connectades entre si, a I'objecte de queé la resisténcia de terra no pugui
donar lloc a tensions de contacte superiors a 24 volts (en locals o emplagaments humits).

Per aixd a més de la connexié a terra dels receptors eléctrics, s'ha previst la instal-lacié
d'interruptors diferencials de sensibilitat de 30 mA en els circuits d’enllumenat i preses de
corrent generiques, i de 300 mA de sensibilitat en el cas de circuits que alimentin un receptor
concret; per la qual cosa la resisténcia de presa de terra quedaria limitada a:
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Connectades a la Xarxa que publica I''DAE (PCT-C Rev-juliol 2011), aixi com el que preveu el
Reial Decret 1663/2000 (article 12) sobre les condicions de presa a terra en instal-lacions
fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensio.

La combinacié d'una configuracié flotant en el costat CC, amb la utilitzacié6 de plaques
fotovoltaiques d'alt grau de proteccid, cablejat unipolar de doble aillament i caixes de
connexions amb proteccié classe I, elimina tota possibilitat de que a través del sistema
fotovoltaic s'estableixin connexions entre el neutre de I'alimentaci6 i el neutre de I'edifici.

La presa de Terra de la instal-lacié sera independent de la del neutre de la companyia, aixi
com de les masses de la resta de subministraments. El marc dels moduls de I'estructura
suport i resta de masses metal-liques, tant de la part de continua com la d'alterna, de forma
unificada, estaran connectades a un Unic terra, per evitar diferencies de potencial perilloses,
segons les especificacions de la ITC-BT 18, del Reglament Electrotecnic de Baixa Tensi6.

9. Instal-lacié d'interconnexié de la generacié

El cablejat tindra aillament eléctric de classe |, amb doble aillament (UNE 2112), i lliure
haldgens.

Cadascuna de les linies CC estara adequadament senyalitzada (codi de la série i polaritat),
fins a 'armari del ondulador/s o bé directament a I'ondulador.

Annex al ondulador/s es fara una caixa on es col-locara un descarregador de sobretensié. Es
podra incloure aquestes proteccions dins l'inversor.

De la caixa sortira una linia cap al Quadre de Seccionament de la instal-lacié fotovoltaica.
Aquests conductors seran de la seccié adequada per tenir una caiguda de tensié maxima
d'un 1,5% entre els seus extrems.

Tots els conductors de la instal-laci6 quedaran degudament senyalitzats. En les linies
s'identificaran clarament fase i el neutre. Els codis utilitzats en aquesta senyalitzaci6 i el seu
significat es lliuraran a la propietat.

Tots els conductors AC aniran dins de tub o safata, complint el reglament electrotécnic de
baixa tensié i la normativa vigent.

Tot el cablejat corresponent a la installacié fotovoltaica quedara degudament identificat i
protegit contra possibles danys mecanics, radiacié solar, humitats o goteres.

La interconnexié amb la xarxa interior de consum es realitzara d'acord amb Il'esquema
unifilar del projecte presentat inclos i d'acord amb el punt de connexié autoritzat per la
companyia distribuidora.

S'han d'incloure les premisses complementaries recollides en projecte.

10.Sala técnica i disposicié d'equips

L'inversor/s i proteccions de corrent altern (sortida de inversor) estaran ubicats en el camp
fotovoltaic.

Els equips han de complir amb tots els requisits que indiqui el fabricant a nivell d'instal-lacié
i amb tots aquells requisits de normativa.

Els equips disposaran de proteccié contra les inclemeéncies meteorologiques.
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11.Senyalitzacié

Es senyalitzara la instal-lacié amb les indicacions corresponents i adequades de perill,
s'identificaran els diferents equips, cablejat, etc. A titol general, a més, hi haura de disposar
com a minim de les seglients senyalitzacions:

En els accessos al generador fotovoltaic:

+ Senyal de perill eléctric

« Avis de tensions i corrents continus

« Avis de "Generador sempre actiu, fins i tot en cas d'instal-lacié fotovoltaica
desconnectada de la xarxa eléctrica"

A la caixa/es de protecci6 de corrent continu i en onduladors:

+ Identificacio "perill tensi¢/intensitat de retorn"
» Senyal de perill eléctric

En cablejat de CCi CA:

» Identificaci6 del cablejat de CCi CA.

* Enel cas de CC cal identificar especialment amb senyalitzaci6 de perill aquells que
resten en tensio tot i desconnectar la caixa de proteccions. Caldra identificar tensio
maxima.

Sobre la porta de I'armari técnic d'equips:

« Cartell de seguretat exterior, amb el senyal de perill eléctric.
A l'interior de I'armari d'interconnexié de la instal-lacié les senyalitzacions de perill ubicades
en sala de maquines i altres referents al camp FV, caixa de proteccions CC i inversor cal que
s'identifiqui mitjancant:

« Fonsvermell,amb lletres blanques, majuscules, en arial o font similar, alcada minima
de la lletra 3/8" (9,5mm) i sense negreta.
» Cartell reflexiu i de material resistent i adequat pel medi ambient (materials durador
i adhesiu que permeti la seva conservacié en situacions adverses).
En el cas concret de cablejat de CCi CA:

» El cablejat de CC ubicat aiglies amunt de caixes de protecci6 estigui identificat cada
5 metres amb la identificaci6 “Cablejat sempre en tensi6¢”. Cal que aquesta
senyalitzacié es realitzi en material resistent
+ Cada 10 metres s'identificara tipus de cablejat, en el cas de CC cal identificar string
i/o caixa de protecci6 de CC (en el cas d’haver diferents caixes caldra identificar cada
una de les caixes).
* Enelcasde CAcaldraidentificar cada una de les fases. Cal que aquesta senyalitzacio
es realitzi en material resistent
En qualsevol cas, se seguiran les indicacions especificades en I'Annex corresponent del
projecte pel que fa a la senyalitzacié de la instal-lacié.

12.Producci6 energética de referéncia

L'adjudicatari tindra com a referéncia de producci6 de la instal-lacié la simulacié presentada
en el projecte. S'admetran millores sempre i quan contin amb el vist-i-plau de la Direcci6
Facultativa i la propietat.

Per al calcul de la produccié estimada s'utilitzaran els valors de radiacié solar de Barcelona
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(Atlas Solar de Catalunya, ICAEN 2000) o bé d’'una altra font coneguda, fiable i degudament
documentada i un software comercial de simulacié com PVsyst o similar.

13.Inclinacié i orientaci6 del camp generador

Per a la latitud de Barcelona, el maxim anual de producci6 s'obté amb una orientacié de 0°
(orientacié Sud) i una inclinaci6 de 35° respecte I'horitzontal.

En el cas concret de la solucié prevista, la produccié es calculara amb la inclinacio i orientacio
definides en els documents del projecte.

14.Calcul de I'energia produida

L'estimacio6 de I'energia injectada es realitzara d'acord amb la seglient equacié:

o (af-P,, - PR
Gezy

=

(kWh/dia)

On:

Ep: Energia produida

Gdm (a, b): valor mitja mensual de la radiacié diaria (kWh/m2 dia)
Pmp: Potencia pic del generador (W)

PR: Rendiment energeétic o Performance Ratio

GCEM: 1 kW/m2

El PR es determina mitjancant simulacié i ve donat per:

« Pérdues globals de cablejat i connexions

« Peérdues en la captaci6 de la radiacio, per bruticia, per temperatura, etc.

» Pérdues per errors en el seguiment del punt de maxima poténcia

» Eficiencia energeética de l'inversor
Aquesta estimacié s'ha d'incloure en el moment de la realitzacié del projecte segons
construit, en base al model d'ondulador i placa fotovoltaica utilitzats, i haura de comptar
amb el vist-i-plau de Direcci6 Facultativa i la propietat. Tenint en compte les disposicions i
configuracions dels camps fotovoltaics, aixi com les distancies i seccions dels conductors a
utilitzar i la radiaci6 al llarg d'un any tipus segons les dades de I'estaci6 de mesura de
Barcelona (Atlas de Radiacié Solar a Catalunya ), es fara una simulacié del sistema mitjangant
el programa PVsyst o similar.

15.Calcul de la poténcia

S'utilitzara el métode descrit en I'annex | del PCT d'instal-lacions connectades a la xarxa de
'IDAE".

El sistema de distribucié inclou dos tipus de conductors:

« Conductors actius, transporten I'energia produida.
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+ Conductors de proteccid, els requerits per a mesures de proteccions contra xocs
eléctrics i que connecta algunes de les seglients parts: masses, elements conductors,
borns principals de terra, presa de terra.

Totes les linies de tensié continua aniran situades en suport independent de la resta
d'instal-lacions de I'edifici, i cadascuna de les linies dura identificat el nom (série) i la polaritat.

Es faran servir conductors flexibles amb aillament de mil (1000) V i lliure d'halogens.
Per a una correcta identificacié dels conductors aquests tindran la coberta de color:

+ Perales fases marro, negre i gris.
« Peral neutre blau clar.
« Per al conductor de proteccié sera bicolor verd i groc.

Per als calculs de secci6 dels conductors es seguiran les especificacions del Reglament
Electrotecnic de Baixa Tensi6 vigent segons normativa i també dels fulls d'Interpretacié del
Ministeri d'IndUstria.

Per al calcul de les seccions dels conductors en CA s'han de seguir els seglients passos:

1. La poténcia de calcul és la poténcia nominal de l'ondulador segons les
caracteristiques tecniques que aporta el fabricant.
2. Escalcula laintensitat del circuit mitjancant les seglients féormules:

I'=W/(Us * cos @)
Per a les linies trifasiques:
I =W/(Us *cos @ +V3)
on:
I: corrent del circuit (A)
W: poténcia activa (W)
Us: tensié (V)

Un cop determinada la intensitat s'escollira el conductor segons la instruccié
ITC-BT-019.

S'ha considerat també un coeficient K que corregeix el fet de disposar diversos
conductors dins d'un mateix conducte.

3. Els calculs de la secci6 per caiguda de tensié del mateix conductor es fan a partir
de la seguent formula (trifasica):

S=(l*Le*cos@)(R*U)
on:
I: corrent del circuit (A)
U: caiguda de tensié (V)
L: longitud del tram (m)
S: secci6 del conductor (mm?2)
R: conductivitat del material

Els tubs de proteccié dels conductors s'escullen tenint en compte la secci6é del conductor,
tipus d'aillament i nombre de conductors a instal-lar a I'interior del tub. Amb aquestes dades
es determina el diametre segons la instruccié tecnica ITC BT 021.
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Per al calcul de la caiguda de tensid es té en compte que la caiguda de tensié no sigui
superior a I',5% en el tram d'escomesa, des del comptador fins 'embrancament i des de
I'ondulador/s fins a la caixa de proteccions.

Per al calcul de les seccions dels conductors en CC es segueixen els seglients passos:

1. Es pren com a intensitat del circuit la intensitat de cada grup de plaques en
curtcircuit. Es tria el conductor segons la instruccié ITC BT 019

2. Esprencom atensi6 de funcionament maxim la tensié en circuit obert per a cada
grup de plaques

3. Espren com a tensi6 de treball la tensié del punt de maxima poténcia

4. Elcalcul de la secci6 per caiguda de tensi6 del mateix conductor s'efectua a partir
de la seglient expressio:

S=(@2¢+1+L)/(R*cdt)
on:
I: corrent del circuit (A)
cdt: caiguda de tensié maxima (V)
L: longitud del tram (m)
S: seccié del conductor (mm?2)
R: conductivitat del material

Es pren com caiguda de tensié maxima admissible un 1% entre la sortida del
camp fotovoltaic i I'entrada a ondulador/s.

16.Posada en servei
La posada en servei de la instal-lacié haura de contemplar com a minim el seglient procés:

+ Funcionament i posada en marxa de tots els sistemes.

« Comprovacio de polaritat de les séries. Mesures de Voc, Vmpp, Impp per cada serie.

+ Provesd'arrencada i parada en diferents instants de funcionament.

+ Proves dels elements i mesures de proteccid, seguretat i alarma, aixi com la seva
actuacio.

« Esdonara fer finalitzada la posada en servei de la instal-lacié quan tots els elements
que formen part del subministrament funcionin correctament durant un minim de
240 hores seguides, sense interrupcions o parades causades per fallades o errors
del sistema subministrat.

« Es recepcionara la instal-lacié un cop finalitzada la posada en servei d'aquesta i la
seva legalitzacié.

» Lliurament de tota la documentacié requerida per la propietat, i la recollida a la
norma UNE -EN 62466.

+ Retirada d'obra de tot el material sobrant.

+ Neteja de les zones ocupades, amb transport de tots els residus a abocador.

» Durant aquest periode el subministrador sera I'inic responsable de I'operaci6 dels
sistemes subministrats , si bé haura d’ensinistrar al personal d'operacié.

+ Tots els elements subministrats , aixi com la instal-lacié en el seu conjunt, estaran
protegits davant defectes de fabricacio , instal-lacié o disseny per una garantia de
tres anys, excepte per els moduls fotovoltaics, per als quals la garantia minima sera
de 10 anys comptats a partir de la data de la signatura de I'acta de recepcio.

Carrer Gran, 59 08310 Argentona T. 937 974 900 - F. 937 970 800
101

Signaturaldel

Sandra Lirio
Mufioz

08/04/2024 | Arquitecta SLM



https://seuelectronica.argentona.cat/verificador/verificadorfirma.asp

jol
(%]
©
S| ®
El =
=l O
S| =
-| O
c| =
2| o
=| 2
5| &
o)
) 2| =
o
A
SRk
9 S| £l
“ =
o| 5| 8| 8
uozm
:DELU
=
ol 3| £[e
7] =1 =1 ]
ol Rl E| S
- 3| g &
Esg.ﬁ
> c
:n“c_ﬁqj'é
c|of o
8| §| 5|
= =| 8| ¢
S| =
c[ Q| 5| ©
Ol af 2] @
€| o| @©| =
3| | 32| O
ol 8 -
SIR= 5
| o 8| &
AREE
S|lw|l =] O
(=}
®
o
8
e
ol ©
ot I
cl B
S| ®
8| 2|0
g ol 8
S IR
ol o B &
ol of 3| B
ol N o] o
Clelz| &
ol ol =| @
ofo| D=

+ No obstant aixd , l'instal'lador quedara obligat a la reparacié dels errors de
funcionament que es puguin produir si s'apreciés que el seu origen procedeix de
defectes ocults de disseny, construccié , materials o muntatge , comprometent-se a
esmenar sense cap carrec. En qualsevol cas, s'ha d'atenir al que estableix la legislacié
vigent quant a vicis ocults .
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Muntant P1

Total Inversor 1

82u.

INVERSOR 1 CONNEXIO | POTENCIA (kW) MPPT
String 1.1 1x12 5,70 1
String 1.2 1x12 5,70 1
String 1.3 1x14 6,65 2
String 1.4 1x14 6,65 2
String 1.5 1x15 7,125 3

i

38,95

INVERSOR 2

CONNEXIO

POTENCIA (kW)

MPPT

String 2.1

1x17

8,075

1
2

String 2.4 1x17 8,075 2

Total Inversor 2 68 u. 32.30

INVERSOR 3 CONNEXIO| POTENCIA (kW) | MPPT

String 3.1 1x18 8,55 1
[swngsz [ [ e ] 1 |

String 3.3 1x18 8,55 2

String 3.4 1x18 8,55 2

String 3.5 1x18 8,55 3

Total Inversor 3 90 u. 42.75

TOTAL 240 u. 114

DISTRIBUCIO DE CONNEXIONAT ENTRE PANELLS "STRINGS"

SIMBOLOGIA GRAFICA

| 0B

-

MODUL SOLAR FOTOVOLTAIC

INVERSOR

QUADRE ELECTRIC

QUADRES DE CORRENT ALTERNA | CONTINUA

CABLEJAT CONTINUA EN SAFATA METAL LICA GALV.

CABLEJAT ALTERNA SOTERRAT SOTA TUB

CABLEJAT ALTERNA EN SAFATA METAL-LICA

GALV.

CABLEJAT ESTES SOTA PANELLS FV
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TiTOL
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CHNTSOUNR  owse | S | St G | cr
‘eS| (pMPP) | (VMPP) | (IMPP) \f\‘}'(t)"’g)e C(‘I’gég"
CHSM60N 21,7% |475Wp | 36.39V |13.05 A 43.31V |13.80 V
ESPECIFICACIONS TECNIQUES PANELLS FOTOVOLTAICS
Max. MPPT Operating Rated Input Number
ID. Inversor model Efficiency Voltage Rate Voltage of inputs
Inversor 1 GW36K-MT 98,8% 1100V 200V 6
Inversor 2 GW30K-MT 98,8% 1100V 200V 6
Inversor 3 GW36K-MT 98,8% 1100V 200V 6

ESPECIFICACIONS TECNIQUES INVERSOR
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STRING 13
[ x4
STRING 14
[ 115
STRING 15
[ 15

STRING 16

STRING 21

112

STRING33
[ 112
STRING 34

[ 112

|
e

e

|

‘

e

|

|

I

[ 4
2000
Zrea

[ E Panell fotovoltaic (model segons fitxa técnica)
@ Inversor (model segons fitca técnica)
Fusible seccionador

@ Proteccio contra sobretensions amb connexio a terra

<= Connexiv aterra

«” "« Dispositiu Diferencial Residual (FIDDR)
. Disjuntor
_F? Bloc relé diferencial+magnetotermic

Control d'alimentaci6 dinamic
Inferficie: Smart Meter

Comptador reversible

T —
) —
3
q-
qs
q ~
INVERSOR 3 (36 kW)
GW36K-MT

. \
‘ 2x4 Cu ‘
> e
o @ | | Smart moter
H
| o
. 227k !
o gg | | - JREFROTECGIONSCA.
a ‘ | |
2acu N
y q 5x35 mm \ .
Jm‘; g! Zrtn } d: —_— D—rZ1K (AS) Tnea ACT) = [ oA PRI | (o son
w)
\ [ L_—F __
4 Cu q-
. 2 K
o @ [ qs ~
| ]
> 2z
* @ ‘ INVERSOR 1 (36 kW)
e \ GW3BK-MT
. St \
o g |
|
| | |
| | | o oATAL
‘ | e ‘ H
> i]_ 227k ‘ ! ‘
1 i
| q- 1 r
200 | 5 — 5535 mm N | | 0T s ey |
s Zrem -
¢ — RZ1K (AS) (LineaAC2) o | S0A PIGING0OMA | foggon REPK(AS)(LneaAC2+3) |
164 @ . T ™ L 1600
" |
! 2ac R VT T
ZFta —q- |
@ | qs ~ !
€ |
2x4 Cu. ‘ :
e \ |
@ ‘ INVERSOR 2 (30 kW) !
| GW30K-MT |
\ N ;
2uc ‘ |
i Cu !
2= \ |
| |
2400 | 22
2z
|

b 5x25 mm?
RZ1K (AS) (Linea AC 3)

Smart meter

1

cs
Xarsa CA.
(230/400V)

(cos 9=1)
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